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Prima fintd cheie a etapei, a fost, acoperirea prin metoda co-precipitdrii chimice a
nanopulberilor Ce1s4(Fe7sC02)Bg obtinute in prima etapa a proiectului, cu un ,,invelis” de FegsCo0zs
cu grosime controlata. Tn acest sens, mai Inti, nanopulberile Ce14(Fe7sC02)Bs au fost investigate
in vederea identificdrii posibilei oxidari in timp, stiut fiind faptul cd elementele pamant rar (in
spetd Ce) sunt foarte reactive in aer chiar si la temperatura camerei. Inliturarea stratului
superficial de oxid s-a realizat prin tratamente de suprafata cu solutii de acid clorhidric n etanol,
cu diferite concentratii. Paralel, cu aceste activitati s-a stabilit metodologia obtinerii invelisului
de FessCoss prin co-precipitare utilizand cantitati cunoscute de reactanti, in speta: clorura feroasa
(FeCI2 - 4H,0) si acetat de cobalt (Co(CH3CO2)2:4 H>O) care au fost mojarati impreuna.
Pulberea rezultata a fost adaugatd sub agitare mecanicad peste etilenglicol incalzit in prealabil,
dupa care s-a adaugat NaOH solid, ca agent de precipitare, si s-a mixat continuu. Pulberile
obtinute au fost separate magnetic, spilate cu alcool etilic si uscate in etuvd. In functie de
raportul reactantilor, pulberile FeCo sintetizate, au prezentat o variatia compozitionala care a fost
optimizata pentru Fe 65% at. si Co 35% at. Dimensiunea pulberilor a fost controlata prin
intermediul timpului de reactie. Astfel am obtinut pulberi FessCoss (care reprezinta viitorul
invelis pentru pulberile Cei14(FersC02)Be) cu urmatoarele valori ale parametrilor de histerezis
Hc=155 Oe, Ms=224 emu/g si Mr=12.8 emu/g.

Odata stabilitd tehnica de preparare si control a viitorului strat de acoperire, S-a trecut la
activitatea focusatd pe acoperirea pulberilor, care reprezintd a doua tind cheie a etapei.
Acoperirea particulelor hard-magnetice (Ce14(Fe7sCo02)Beg) cu invelis soft-magnetic (FessCoss) si
obtinerea structurii “core-shell ’s-a realizat urmand protocolul de sintetizare a particulelor FeCo,
descrisa mai sus, cu mentiunea ca pulberile au fost ultrasonate pe toate perioada de reactie, Tn
vederea fi acoperirii in mod independent si nu sub forma de aglomerate. Au fost obtinute si
studiate nanopulberi “core-shell” Ce1saFersC04B¢ / FegsCoss, cu diferite grosimi ale stratului soft
magnetic. Caracterizarea morfologica, structurala, compozitionald si magnetica in mod
sistematic, a constituit “feedback-ul” necesar optimizarii grosimi startului de invelis, care a fost
stabilit pentru valoare de 8 nm.

A treia tintd cheie a etapei a reprezentat-o prepararea de magneti permanenti din pulberile
“core-shell ’- Ce1sFesC04Bs / FeesCozs. Pentru compactizare s-a ales metoda ,,Spark Plasma
Sintering”, in matritd de grafit cu diametrul de 10 cm situatd in incintd vidatd (presiunea de lucru
5*101 mbar). Temperatura la care are loc compactizarea s-a masurat cu un termocuplu situat in
zona activa a matritei. Pe durata compactizarii se aplica pulsuri de curent (800 A) la intervale de
2 ms. Presiunea aplicatd pulberilor conduce la inchiderea spatiilor dintre particule producand si
o frecare intre particule. Caldura generatd prin inchiderea acestor spatii coroboratd cu caldura
datorata efectului Joule, dat de trecerea curentului prin proba precum si descarcarile locale intre
particule topeste superficial suprafata particulelor, conducand la conectarea eficienta a
particulelor si la obtinerea de magneti permanenti de mare densitate. Am obtinut astfel magneti



sub forma de discuri cu diametru de 10 mm si grosimi intre 3-5 mm. Proprietatile magnetice ale
magnetilor permanenti sunt puternic influentate de parametrii de sinterizare: presiune,
temperatura si timp de sinterizare. Tn urma analizei datelor, pentru valorile He, Ms si Mr pentru
magnetii Ce1sFe76C04Bs / FeesCo3s, parametrii procesului spark plasma sintering, au fost
optimizati pentru: temperatura de sinterizare 650°C, timp de sinterizare de 5 min si presiune de
sinterizare 80 MPa. Astfel, datorita realizari unui cuplajul de schimb puternic intre fazele
magnetice, am reusit sa obtinem magneti permanenti cu proprietati magnetice superioare
pulberilor precursoare (Ce14Fe76C04Be).

Rezultatele obtinute in cadrul acestei faze permit aprecierea faptului ca obiectivele propuse au
fost realizate in totalitate.



