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Rezumat final asupra activitatii proiectului

Rezultatele obtinute in cadrul acestui proiect au un impact deosebit asupra aplicarii particulelor
magnetice In terapia cancerului, evidentiind o serie importanta de rezultate noi 1n aceasta directie.
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Au fost obtinute particule magnetice din compozitiile Fees2Cri11.5Nbo3B20, Fess.7Ti13 Nbo.3B2o,
Fec6.7Mn13 Nbo.3B2o, prin macinare mecanica din benzi amorfe obtinute prin racire rapida din
topiturd. Au fost preparate nanofire magnetice din CoFe, NiFe, Co si Ni prin depunere electrolitica
in membrane poroase din alumina.

Teste specifice au pus in evidentd cd particulele de tipul Fe-(Cr/Mn/Ti)-Nb-B din compozitiile
mentionate cat si nanofirele din Ni, Co, Ni-Fe si in special cele din Co-Fe sunt biocompatibile in
vitro cu celule canceroase de osteosarcoma (OS), celule STEM de tip ADSC si celule normale de
tip fibroblasti (FB) folosind diferite concentratii de nanoparticule/nanofire.

Teste specifice ale viabilitatii celulelor de OS, ADSC si FB supuse actudrii magnetice in camp
magnetic rotitor au aratat ca particulele magnetice de tipul Fe-(Cr/ Mn/ Ti)-Nb-B si nanofirele
magnetice (Co-Fe) pot fi utilizate pentru a realiza distrugerea celulelor canceroase prin intermediul
actudrii magnetomecanice fara a leza celulele sanatoase.

Plecand de la faptul cunoscut ca celulele STEM se deplaseaza singure catre zone tumorale sau catre
zone prezentand arii inflamatorii, am studiat posibilitatea ca aceste celule sa transporte particulele
produse de noi pani in zone tumorale unde si fie eliberate prin actuare magnetomecanica. In acest
sens am determinat gradul de internalizare a particulelor in interiorul celulelor STEM, gasind ca
aceste celule se pot folosi ca vehicul de transport pentru particule. Am efectuat experimente de
determinare a vitezelor de deplasare ale celulelor STEM incarcate sau nu cu particule, citre zone
tumorale, stabilind cad deplasarea celulelor Incarcate cu particule este reala si poate fi folositd. Am
experimentat distrugerea prin actuare magnetomecanica a celulelor STEM, eliberarea particulelor
in zona celulelor canceroase si distrugerea acestora Tn urma actuarii magnetice. Odata obtinute
aceste rezultate, am urmadrit posibilitatea asocierii efectului de distrugere a celulelor canceroase
prin efect magnetomecanic, cu furnizarea de medicamente anticanceroase in zona tumorald pentru
a mari viteza de distrugere a celulelor canceroase. Am studiat capacitatea particulelor magnetice



de a adsorbi medicamente antitumorale (de 7,45% m/m pentru mitoxantrona si 7,02% m/m pentru
doxorubicind) si de a le elibera ulterior. Am gésit ca aceste particule adsorb cantitati importante
din medicamentele mentionate in special datoritd unui strat superficial remanent de acid oleic
provenind din procedeul de obtinere, si cd pot elibera aceste medicamente in zona celulelor
canceroase. Prin asocierea actudrii magnetice cu eliberarea de medicamente se mareste considerabil
viteza de distrugere a celulelor canceroase. Teste finale au pus in evidenta ca particulele magnetice
acoperite cu medicamente pot fi transportate cu celule STEM si eliberate controlat in zona
tumorala.

In cadrul acestui proiect a fost dovedita posibilitatea folosirii particulelor magnetice si a nanofirelor
magnetice prin actuare in camp magnetic rotitor, conducand la distrugerea celulelor canceroase
prin efect magnetomecanic direct sau in asociere cu alte procese cum ar fi folosirea celulelor STEM
ca vehicule de transport pentru particule magnetice sau nanofire magnetice, inclusiv acoperite cu
medicamente antitumorale.

Aceste rezultate reprezintd contributii importante la identificarea de noi metode de actiune in
terapia cancerului, utilizind noi materiale si procese magnetice. Implementarea acestor rezultate
catre utilizarea efectiva a lor n procesul medical depinde esential de modul in care aceste rezultate
sunt aduse la cunostinta comunitétii stiintifice. Din acest motiv am acordat o atentie deosebita
disemindrii acestor rezultate prin prezentarea lor la conferinte internationale importante, prin
discutii directe cu specialistii cat si prin publicarea lor in reviste internationale de prestigiu.

Astfel pe parcursul desfasurarii proiectului au fost comunicate 10 lucrari stiintifice la conferinte
internationale de prestigiu (5 planificate), au fost publicate 5 lucrari stiintifice in reviste indexate
ISI (4 planificate), o lucrare a fost publicata intr-o revistd indexata in baze de date internationale, a
fost inregistrat la OSIM un brevet de inventie (unul planificat), a fost publicata o carte la editura
Elsevier, volum editat de doi membri ai colectivului proiectului, in care au fost publicate 3 capitole
scrise de autori membri ai colectivului proiectului (2 capitole planificate).



