Prezentare succinta a rezultatelor obtinute in cadrul proiectului NanoCyliCon
— pentru diseminare de cdtre UEFISCDI —

Limitele tehnologiei actuale pe baza de circuite integrate semiconductoare, utilizata pentru realizarea
componentelor si dispozitivelor utilizate Tn mod curent in industria tehnicii de calcul (procesoare,
memorii, dispozitive de scriere/citire a informatiei), si descrisd de legea lui Moore (Gordon Moore —
co-fondator Intel), care spune ca numarul de componente din circuitele integrate se dubleaza
aproximativ la fiecare doi ani, sunt mai aproape de a fi atinse ca niciodata. Limitarea fiind inerenta
acestei tehnologii, cercetarile efectuate in lume pentru gasirea unor tehnologii alternative, care sa o
inlocuiasca pe cea bazatda pe semiconductori, au luat o amploare deosebita. O alternativa de mare
interes, cu potential ridicat de succes, vizeaza dezvoltarea de noi dispozitive logice bazate pe pereti
ultrarapizi de domenii magnetice, avand in vedere cerintele reduse de putere si vitezele foarte mari de
procesare a informatiei. Prin urmare, gasirea de noi materiale cu dimensiuni reduse si care permit
propagarea ultrarapida a peretilor de domenii magnetice este de foarte mare interes la ora actuala.

Traseu NanoCyliCon (750 nm)
014 T T T T T

l,,=0,5mA Ciocnire pereti

—c2
L1,=054mA Pk, / cal

o
w

o
N

o
-

0,0 fl}

Semnal Indus, U (V)

,2 1 1 1 1 1
160 170 180 190 200 210 220
Timp, t (us)

(1) (2)

(1) Imagine de microscopie electronica de baleiaj (SEM) a unui fir magnetic amorf cu simetrie cilindrica
utilizat la realizarea traseului NanoCyliCon. (2) Semnale induse in sistemul de bobine de detectie al
demonstratorului NanoCyliCon care arata interactiunea controlata a doi pereti de domenii magnetice
la nivelul unei bobine de detectie (ciocnire).

n acest context, prin implementarea proiectului NanoCyliCon, am realizat un traseu nanometric cu
simetrie cilindrica, avand structurd amorfa (realizat pe baza unui aliaj metalic amorf cu proprietati
feromagnetice), care permite viteze de deplasare a peretilor de domenii magnetice cu un ordin de
marime mai mari decat cele raportate pana in prezent in literatura de specialitate (in reviste de
prestigiu ca Nature si Nature Nanotechnology), acestea atingdnd valori de peste 4 000 — 4 500 m/s in
traseul NanoCyliCon, comparativ cu viteze de aproximativ 600 m/s in alte tipuri de materiale. Mai mult,
peretii de domenii magnetice din dispozitivul NanoCyliCon sunt complet controlabili in ceea ce priveste
generarea, deplasarea, oprirea, precum si interactiunea lor, interactiunea a doi pereti de domenii pe
acelasi traseu fiind extrem de importanta pentru realizarea de operatii logice de tip AND sau OR,
necesare in industria tehnicii de calcul. Astfel, rezultatele obtinute in cadrul proiectului NanoCyliCon
se constituie Intr-un precursor important pentru tehnologiile viitorului in aceasta industrie.



