REZUMATUL ETAPEI nr.1 (21.06.2022-31.12.2022)

In aceastd prima etapa a proiectului, etapa cu titlul “Prepararea de nanopulberi pe bazd de
MM(FeCo)B cu proprietati magnetice dure prin crio-mdcinare” am finalizat activitatile aferente
prevazute in planul de realizare, in care am avut doua tinte principale, si anume: (i) cresterea
temperaturii Curie a benzilor MM(FeCo)B prin introducerea elementelor de adaos si (ii)
transformarea benzilor cu cele mai bune proprietdti magnetice in nanopulberi.

Tn acest sens, am preparat aliaje MM1sFe76-xC02AxBs (unde A= Si, Ta, Nb si x=0-3) prin metoda
topirii in arc electric in atmosfera de argon, care ulterior au fost transformate in benzi prin metoda
raciri ultrarapide din topiturd. In functie de viteza de prepare s-au obtinut benzi cu structura
nanocristalind sau structura amorfa. Benzile cu structura amorfa au fost ulterior tratate termic cu
scopul de a dobandi o structurd nanocristalina in mod controlat prin intermediul parametrilor de
tratament. Cu toate cd benzile cu structura nanocristalind obtinutd direct din procesul de preparare
inlatura o etapa costisitoare din punct de vedere energetic cum este acea de tratament termic,
proprietatile lor magnetice sunt inferioare benzilor cu structura nanocristalind obtinuta in urma
tratamentelor termice. Astfel, cd acestea din urma au fost preferate pentru continuarea studiului.
Investigatiile referitoare la influenta elementelor de adaos asupra proprietatilor magnetice au
condus la urmatoarele concluzii: (i) aditia de Si cuprinsa intre 0.5 si 2% at. a condus la cresterea
a temperaturii Curie cu 12 °C pentru continutul optim de 1% at. Si, continut, pentru care se obtin
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remanentei, insa nu a pus in evidenta modificari ale temperaturii Curie. Prin urmare, s-a ales ca
precursor pentru nanopulberi banda MMisFe75C02Si1Be care a prezentat cele mai bune proprietati
magnetice.

Benzile nanocristaline au fost transformate in nanopulberi prin macinare criogenica in azot lichid.
Procesul de macinare a fost optimizat prin intermediul parametrilor de macinare (timp, energie,
raport masic bile-pulbere). Nanopulberile obtinute au fost investigate morfologic, structural,
compozitional si magnetic in mod sistematic pentru “feedback-ul” necesar reducerii dimensiuni
particulelor la valori nanometrice dar si pentru controlul valorile parametrilor de histerezis. Dupa
optimizarea parametrilor de macinare am obtinut nanopulberi cu dimensiuni intre 120-180 nm si
proprietati magnetice superioare comparativ cu benzile precursoare, Hc=8.24 kOe, Ms=107 emu/g
si Mr=91 emu/g comparativ cu Hc=7.75 kOe, Ms=110.2 emu/g si Mr=74 emu/g

Tn concluzie, obiectivele acestei etape au fost realizate Tn totalitate, ceea ce ne permite abordarea
activitatilor din etapa urmatoare.



