REZUMATUL ETAPEI nr.2 (01.01.2023-31.12.2023)

In aceastd etapa a proiectului ne-am propus s-a preparam pulberi sferice de nitrurd de fier cu

dimensiuni de ordinul zecilor de microni, cu un continut ridicat de faza o"-Fe1sN2 si proprietati
magnetice superioare. Pentru atingerea acestui deziderat au fost utilizate doua tehnici si anume,
tehnica atomizari In gaz (N2) a lingourilor de fier pentru prepararea pulberilor , urmata de tehnica
nitrurari intr-un flux de gaze NHzs si Hz pentru cresterea continut de faza o”-FeigNo>.
Mai intai s-a continuat studiul influentei parametrilor implicati in procesul de atomizare si
optimizarea acestora. In acest sens, presiunea de atomizare a fost crescutd cu 75% fatd de etapa
precedentd prin modificarea arhitecturii segmentului de alimentare. Aceastd crestere corelata cu
constructia unui sistem nou de tip ciclotron destinat racirii suplimentare si controlate a picaturilor,
a permis prepararea de pulberi sferice cu diametrul de aproximativ 21 pum, fara urme de impact.
Cresterea concentratiei volumice a fazelor o/-FegN si o”’-FeigN2 pana la dublarea acesteia a fost
posibild printr-o noud abordare si anume prin cresterea presiunii de expunere a azotului de
deasupra topiturii pana la limita tehnologica a creuzetului de cuart in care se topeste fierul. Aceasta
abordare conducand la inglobarea unei concertatii mai mari de azot in pulberile atomizate.

A doua parte a activitatilor a fost focusata pe nitrurarea pulberilor atomizate. Pentru acest scop
s-a proiectat si realizat un dispozitiv de nitrurare adaptat cerintelor de cercetare la nivel de
laborator. Procesul de nitrurarea are la baza fenomenul de difuzie a atomilor de azot prin
interstitiile atomilor de fier pe o anumita adancime de patrundere. Intrucat difuzia este un proces
activat termic, energia de activare este datd de energia de vibratie a atomilor si de fluctuatiile de
energie existente in zone diferite ale retelei cristaline. Prin urmare temperatura de nitrurare are o
influenta esentiald asupra procesului de nitrurare controland aparitia sau disparitia fazelor prin
concentratia de azot din pulberile nitrurate. Durata de nitrurare se afla intr-o relatie de directa
proportionalitate cu proprietatile magnetice ale pulberilor nitrurate, in sensul ca o duratd de timp
mai mare permite ordonarea atomilor de azot din faza precursoare a’-FegN si transformarea in faza
a”-Fe1sN2 asociatd cu imbunatatirea proprietdtilor magnetice. Prin urmare se poate concluziona ca
atat pozitiile atomilor de azot, cat si concentratia de azot sunt puncte cheie pentru formarea fazei
dorite. Cresterea valorilor corespunzatoare proprietatilor magnetice ale pulberilor nitrurate odata
cu cresterea presiunii a amestecului de gaze, in intervalul 2-6 mbar, sugereaza ca presiunea
amestecului de gaze imbunatateste capacitatea de penetrare a atomilor de azot in reteaua cristalina
a fierului, conducand astfel la cresterea cantitati de faza a”-FeieNo>.

Tn concluzie studiul influentei si optimizarea parametrilor implicati in procesul de nitrurare
(temperatura, presiunea, durata de nitrurare precum si raportul volumic a gazelor de nitrurare) au
condus la prepararea de pulberi cu un continut de aproximativ 87% faza a"-Fe1sN2 si valori ridicate

......

care demonstreaza ca obiectivele acestei etape au fost realizate Tn totalitate.



