REZUMATUL ETAPEI nr.2 (01.01.2023-31.12.2023)
Tn a doua etapa a proiectului ne-am propus trei tinte principale si anume: (i) prepararea de pulberi
FeesCoss cu dimensiuni de ordinul nanometrilor, cu proprietati magnetice moi, in special
magnetizatie de saturatie mare, (ii) mixarea pulberilor magnetic moi cu pulberile magnetic dure
obtinute in etapa precedenta in proportii optime, (iii) transformarea amestecului optim de pulberi
in magneti permanenti. Astfel, prima parte a activitatilor au fost concentrate pe prepararea aliajului
FessCo3s prin metoda topirii in arc electric, care ulterior au fost transformate in benzi prin metoda
raciri ultrarapide din topitura. Benzile rezultate au fost tratate termic si ulterior transformate in
pulberi prin macinare mecanica in diverse medii. S-a studiat influenta parametrilor implicati in
procesul de macinare (energie, timp de macinare, raport masa bile/masa pulbere, temperatura)
urmarindu-se optimizarea acestora. In acest sens, s-a modificat pe rand cate unu din parametri
pastrandu-i constanti pe ceilalti. Pulberile obtinute au fost investigate morfologic, structural,
compozitional si magnetic in mod sistematic pentru “feedback-ul” necesar reducerii dimensiuni
particulelor la valori nanometrice dar si pentru controlul structurii—proprietiti magnetice. In urma
studiului s-au stabilit valorile optime ca fiind: viteza de rotatie a mojarelor w= 550 rot/min, timp
macinare 40 min., raport bile-pulbere 30:1, interval timp de macinare/rotatie intr-un sens—pauza—
rotatie in sens opus 25-15 min., mediu de micinare benzen. Tn aceste conditii s-a reusit prepararea
de nanopulberi cu dimensiuni de aproximativ 64 nm, structura identica cu a benzilor precursoare
si magnetizatie de saturatic, Ms=233 emu/g. A doua parte a activitatilor a fost focusata pe
prepararea de amestecuri de nanopulberi MMaisFe77C02Si1Bs / FessCoss. Dupa optimizarea
timpului, energiei de mixare si a raportului pulberi magnetic moi/magnetic dure, s-a reusit
prepararea amestecului omogen in raport optim 20/80. Pentru realizarea celei de a treia tintd a
etapei, prepararea de magneti permanenti, amestecul optim de pulberi a fost compactat prin metoda
spark plasma sintering (SPS). Parametrii de sinterizare: presiune (P), temperatura (T) si timp de
sinterizare (t) influenteaza puternic proprietatile magnetice ale magnetilor permanenti, prin urmare
optimizarea acestora a fost imperios necesara in atingerea dezideratului proiectului, magneti
permanenti cu produs energetic (BH)max >10 MGQe. S-a constat ca: (i) densitatea compactelor
creste odatd cu parametrii de sinterizare, ajungand la valoarea de 7.38 g/cm® comparabild cu
valoare teoretici de 7.44 g/cm? (ii) cresterea presiuni de sinterizare conduce la inchiderea eficientz
a spatiilor dintre particule, imbunatatind proprietatile magnetice ale compactelor, (iii) Cresterea
temperaturi si/sau a timpului de sinterizare pana la valorile optime coduce la imbunatatirea
proprietatilor magnetice ca urmare a favorizari conditiilor necesare unor interactiunilor de schimb
puternice, iar depasirea valorilor optime pentru temperatura si/sau a timp de sinterizare conduce la
o alterare a proprietatilor magnetice datorita dezvoltarii unei cantitdti mari de faza moale si cresterii
excesive a grauntilor cristalini. Conditiile procesului de sinterizare, au fost optimizate pentru:
T=650°C, t=7 min si P=70 MPa, valori pentru care s-au obtinut magneti permanenti cu, Hc=10.2
kOe, Mr=98 emu/g si (BH)max=13.4 MGOe.

Tn concluzie, obiectivele acestei etape au fost realizate in totalitate, ceea ce ne permite
abordarea activitatilor din etapa urmatoare.



