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1. Datele de identificare

1.1. Denumirea
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Tehnica - IFT lasi

1.2. Actul de infiintare, cu modificarile ulterioare

HG 1311 din 25.11.1996 privind infiinfarea Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Fizica Tehnica - IFT lasi, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 330 din
09.12.1996, modificatd si completata prin HG 745 din 09.09.2015, publicata in Monitorul Oficial
al Romaniei, Partea |, nr. 714 din 23.09.2015.

1.3. Numarul de inregistrare in Registrul potentialilor contractori

1817

1.4. Adresa

Bulevardul D. Mangeron nr. 47

700050 lasi, Roménia

Tel.: 0232 43 06 80 /0232 43 22 90/ 0232 43 50 05/ 0232 43 51 44
Fax: 0232 23 11 32

E-mail: info@phys-iasi.ro

Pagina web: http://www.phys-iasi.ro

2. Scurta prezentare a INCDFT-IFT lasi

2.1. Istoric

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Tehnica - IFT lasi (INCDFT-IFT
lagi) face parte din reteaua institutelor nationale de cercetare-dezvoltare aflate in coordonarea
Ministerului Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii.

1951

1954

1958

1963

1969

1990

1996

in cadrul Academiei Republicii Populare Romane, Filiala lasi, s-a infiintat Sectia de
Fizica si Stiinte Tehnice. In cursul aceluiasi an, s-au schimbat statutul si denumirea
Sectiei de Fizica si S$tiinte Tehnice, aceasta devenind Institutul de Fizica si Stiinte
Tehnice, institutie care a fost organizata si a functionat sub conducerea Prof. Dr. Teofil
T. VESCAN péna in anul 1963. Coordonarea stiintifica a noului institut a fost asigurata
de catre Academicianul Stefan PROCOPIU, in calitate de presedinte al Consiliului
stiintific (perioada aproximativa 1951-1956).

Din cauza lipsei personalului propriu de cercetare, a lipsei de spatiu si de aparatura,
Institutului de Fizica si Stiinte Tehnice i s-a schimbat din nou denumirea si statutul,
revenindu-se la denumirea initiala de Sectia de Fizica si Stiinte Tehnice.

Sectia de Fizica si Stiinte Tehnice a fost restructurata, luand nastere doua centre de
cercetare: Centrul/Sectia de Cercetari Fizice, coordonat(d) succesiv de Prof. Dr.
Teofil T. VESCAN si Prof. Stefan PROCOPIU si Centrul/Sectia de Cercetari Tehnice,
condus(&) initial de Prof. Vasile CORLATEANU si din 1965 de Prof. Emil GAIGINSCHI.
Sectia de Cercetari Fizice a fost reorganizatd, avand ca nou profil de studiu
magnetismul.

Cele doua centre/sectii de cercetare se reunesc, constituindu-se Centrul de Cercetari
Fizice si Tehnice, care, in anul 1977 a devenit Centrul de Fizica Tehnica lasi (C.F.T.
lasi) aflat in componenta Institutului Central de Fizica Bucuresti - ICEFIZ, care la randul
sau facea parte din Comitetul de Stat pentru Energie Nucleara (CSEN).

Centrul de Fizica Tehnica lasi devine Institutul de Fizica Tehnica lasi (IFT lasi),
unitate cu personalitate juridica care a fost preluat, impreuna cu alte unitati de cercetare
a fostului ICEFIZ, de catre Institutul de Fizica Atomica - IFA Bucuresti care fiinta in
subordinea directa a guvernului.

IFT lasi este acreditat ca INCD, devenind Institutul National de Cercetare-Dezvoltare
pentru Fizica Tehnica - IFT lasi.
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in anul 2021 s-au implinit 70 de ani de cand, la lasi, “in iarna 1950-51”, a fost infiintata
Sectia de Fizica si Stiinte Tehnice, precursoarea institutiei de cercetare denumita in
prezent Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Tehnica - IFT lasi. Sectia
de Fizica si Stiinte Tehnice, aflata sub conducerea administrativa a Profesorului Teofil T.
VESCAN si coordonarea stiintifica a Profesorului Stefan PROCOPIU, a devenit in iulie
1951, Institutul de Fizica si Stiinte Tehnice.

In spiritul traditiei initiate in domeniul magnetismului, in urma cu sapte decenii, de catre
academicianul $tefan PROCOPIU, INCDFT-IFT lasi desfasoara, in conformitate cu statutul
propriu, activitati de cercetare-dezvoltare si inovare in domeniul materialelor magnetice
cu structuri si proprietati fizice noi, a dispozitivelor, aparatelor si echipamentelor bazate
pe acestea, dezvolta metode noi de obtinere si tehnici noi de caracterizare a materialelor,
de control nedistructiv, metode de separare electrica si magnetica, dezvolta materiale si
dispozitive speciale cu aplicatii in_inginerie, medicina si biotehnologie. Aplicatiile care
rezulta din aceste cercetari sunt dezvoltate in parteneriat cu institutii de cercetare si de
invatamant superior, precum si cu parteneri industriali.

Ca o recunoastere a importantei rezultatelor stiintifice si tehnologice obtinute in aceste domenii,
la nivel national si international, n anul 2000, institutului i-a fost acordat, in urma unui concurs
organizat la nivel national, statutul de Centru de Excelenta al Ministerului Educatiei si Cercetarii
- Autoritatea Nationala pentru Cercetare Stiintifica (ANCS).

INCDFT-IFT lasi a fost re-acreditat ca INCD in anii 2001 si 2007-2008, certificat ca INCD in
anul 2016 (cf. Deciziei nr. 90008/2016) cu nivelul de certificare A si acreditat ca INCD pentru o
perioada de 5 ani in anul 2020 (cf. Ordinului nr. 5755/06.01.2020).

2.2. Structura organizatorica (organigrama, filiale, sucursale, puncte de lucru, IOSIN)

Consiliu Stiintific Director General Consiliu de Administratie
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Institutul nu are in componenta filiale, sucursale sau puncte de lucru si nici instalatii si obiective
de interes national.
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2.3. Domeniul de specialitate
Conform clasificarilor CAEN:

Activitatea principala:
7219 - Cercetare-dezvoltare n alte stiinte naturale si inginerie

Activitati secundare:

2319 - Fabricarea de sticlarie tehnica

2410 - Productia de metale feroase sub forme primare si de feroaliaje
2432 - Laminare la rece a benzilor inguste

2434 - Trefilarea firelor la rece

2454 - Turnarea altor metale neferoase

2550 - Fabricarea produselor metalice obtinute prin deformare plastica; metalurgia pulberilor
2611 - Fabricarea subansamblurilor electronice (module)

2732 - Fabricarea altor fire si cabluri electrice si electronice

2790 - Fabricarea altor echipamente electrice

2899 - Fabricarea altor masini si utilaje specifice n.c.a.

7112 - Activitati de inginerie si consultanta tehnica legate de acestea
7120 - Activitati de testari si analize tehnice

7211 - Cercetare-dezvoltare in biotehnologie

7490 - Alte activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.

Conforma certificarii UNESCO:
22 - Fizica; 33 - Stiinte tehnologice

2.4. Directii de cercetare-dezvoltare/ obiective de cercetare/ prioritati de cercetare
a. domenii principale de cercetare-dezvoltare

1)

2)

3)

Procesarea si caracterizarea fizica, morfologica si structurala a noi tipuri de
materiale avansate: (i) materiale nanocompozite/nanostructurate/micro Si
nanodimensionate sub forma de benzi, micro si nanofire, micro si nanopulberi, inclusiv
fluide reometrice, pentru aplicatii Tn inginerie si medicing; (ii) noi tipuri de micro si
nanostructuri (nanopillars, micro si nanofire/ trasee planare) cu aplicatii (bio)medicale; (iii)
noi tipuri de materiale avansate integrate pentru stocarea hidrogenului; (iv) noi materiale
magnetic moi amorfe, nanocristaline sau nanocompozite; (v) noi tipuri de magneti
permanenti.

Proiectarea si realizarea de noi aplicatii multidisciplinare bazate pe noi materiale
multifunctionale avansate preparate la INCDFT-IFT lasi: (i) senzori si sisteme de senzori
magnetici; (i) dispozitive pentru spintronica; (iii) senzori/biosenzori pentru aplicatii
(bio)medicale; (iv) senzori si actuatori pe baza de efecte magnetoelastice; (v) particule
magnetice pentru aplicatii in hipertermie; (vi) purtatori magnetici.

Dezvoltarea de tehnici noi, dispozitive si echipamente pentru: (i) supraveghere
electronica; (ii) aplicatii in domeniul frecventelor inalte (ecrane electromagnetice si
metastructuri); (iii) senzori si tehnici pentru control nedistructiv/neinvaziv; (iv) dispozitive
neconventionale de tip ,harvesting” de conversie a energiei; etc.

b. domenii secundare de cercetare

Cercetari stiintifice si tehnologice multidisciplinare in domenii conexe magnetismului si
materialelor magnetice: (i) medicina (noi tipuri de biosenzori; noi materiale si sisteme pentru
hipertermie magnetica si/sau tehnica purtatorilor magnetici); (ii) energie (noi tipuri de
materiale nanostructurate pentru stocarea hidrogenului); (iii) tehnologia informatiei (retele
de senzori); (iv) agricultura (noi tipuri de argile anionice magnetice); (v) industria auto si
securitate (noi tipuri de senzori/sisteme de senzori magnetici).

c. servicii / microproductie

(I) servicii specializate
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1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)
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activitati demonstrative pentru studentii, masteranzii si doctoranzii de la facultatile de
profil;

acces camera curata (ISO 5 si ISO 7) si camera ecranata electromagnetic;
procesarea a diferite tipuri de materiale cu structuri si proprietati fizice speciale: (i)
materiale magnetice amorfe si nanocristaline sub forma de benzi, fire ,conventionale” si
micro/nanofire acoperite cu sticla, obtinute prin racire ultrarapida din topitura; (ii)
micro/nanopulberi si nanofire uni/multistrat obtinute prin tehnici de atomizare in fluxuri de
gaz-lichid, macinare/aliere mecanica, descarcare in arc, reducere chimica, co-precipitare
si depunere electrochimica; (iii) ferofluide cu baze lichide organice sau apoase; (iv) straturi
subtiri simple si multistrat, cu proprietati magnetice (moi si dure) si electrice, obtinute prin
tehnici de depunere in vid si prin tehnici de depunere electrochimica; (v) probe
tridimensionale sub diferite forme (discuri, toruri, plachete, etc) obtinute prin compactarea
micro/nanopulberilor utilizdnd tehnica Spark Plasma Sintering (SPS) sau prin turnare
directd in lingotiera; (vi) structuri mono si bidimensionale obtinute prin litografiere cu
fascicul optic si/sau de electroni si nanoprelucrare cu fascicul de ioni (FIB);

analize structurale, morfologice si compozitionale: (i) analiza calitativa si cantitativa a
fazelor structurale prin difractie de raze X (XRD), microscopie de forta atomica si
magnetica (AFM/MFM), microscopie optica, microscopie electronica de baleiaj (SEM),
microscopie de baleiaj cu ioni (SIM), microscopie electronica prin transmisie (UHR-
TEM)/difractie de electroni pe arie selectatd (SAED), difractie de electroni retroimprastiati
(EBSD); (ii) evaluarea temperaturilor de cristalizare, a pierderilor prin _uscare, a
transformarilor chimice ca urmare a oxidarii, rezistentei la temperatura a polimerilor sau a
materialelor compozite metal/polimer, etc., prin analiza termica diferentiala (TG, DSC,
DTA); (iii) determinarea compozitiei prin tehnici de spectroscopie de raze X cu dispersie
dupa energie (EDS), spectroscopie Auger, spectrometrie in IR, UV-VIS, absorbiie
atomica; (iv) analiza dimensionald a micro/nanoparticulelor prin metoda Tmprastierii
dinamice a luminii (DLS);

caracterizare electrica, magnetica si magnetoreologica a materialelor: (i) masuratori
de rezistivitate electrica si evaluarea transformarilor de faza prin monitorizarea variatiei
rezistivitatii electrice Tn functie de temperatura n intervalul 20 + 800°C; (ii) determinarea
caracteristicilor magnetice ale materialelor prin metode fluxmetrice, magnetometrie (VSM)
in intervalul de temperatura 4,2 + 1300 K si prin rezonanta feromagnetica (FMR) in
domeniul de frecvente 40 Hz + 50 GHz; (iii) studiul fenomenelor de transport electric si
magnetic (masuratori de magnetoimpedanta, magnetorezistenta si efect Hall);

masuratori mecanice: (i) dinamice in intervalul de temperatura 0 + 600°C (conform
ASTM si DIN) in vederea determinarii componentelor reala si imaginard a modulului de
elasticitate, tgs, prin teste in trei puncte (aplicabile la materiale metalice, compozite,
plastice, etc.); (ii) masuratori de duritate Brinell prin indentare cu bila (¢ 2mm) si duritate
Vickers cu piramida de diamant cu unghi de 146" pe scale standardizate; (iii) teste de
microduritate pe probe polizate mecanic si chimic (componente metalografice), cu
incarcare intre 5 si 100 g.

masuratori electromagnetice in gama de frecvente 100 Hz + 500 MHz (parametri de
imprastiere (parametri S), spectre, impedante; proprietati electrice - permitivitate electrica
(¢) si proprietati magnetice - permeabilitate magnetica (n), factori de pierdere);

evaluari ne-distructive ale materialelor (conform EN, ASTM, ASME) prin: (i) inspectia
penetrarii_lichidelor; (ii) determinarea curentilor turbionari in probe cu diferite forme
(cilindrice, paralelipipedice); (iii) determinari ultrasonice utilizdnd metode conventionale si
cu ‘phase array’ in cazul produselor turnate, forjate, laminate, componentelor procesate
mecanic, Tmbinarilor sudate, structurilor compozite; (iv) dezvoltarea/imbunatatirea
performantelor traductorilor din _echipamente de evaluare ne-distructiva; (v) teste GPR
(Ground Penetrating Radar) pentru detectarea de obiecte metalice si din plastic aflate la o
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adancime de 4 m in pamant, incluzadnd mine terestre, munitii, cabluri, tevi, etc., detectia
de goluri Tn pamant (tuneluri, beciuri, etc.), detectia de arii poluate chimic, cartografiere
GPS;

9) tratamente termice in vid si atmosfera controlatd (Tmax. = 1400°C); tratamente termice
speciale (inclusiv sinterizare) in aer, atmosfera controlatd sau in vid, pentru probe de
dimensiuni mici (Tmax.= 2200°C).

(Il) microproductie (pe baza de comenzi):

(@) materiale amorfe si nanocristaline sub forma de benzi, microfire ,conventionale”, microfire
si nanofire acoperite cu sticla, materiale masive in diferite forme 3-D - preparare,
tratamente termice de devitrificare, caracterizare electrica si magnetica;

(b) senzori magnetici si dispozitive pe baza de micro- si nanofire amorfe si nanocristaline sau
micro- si nanoparticule - proiectare, realizare si caracterizare dinamica;

(c) instalatii pentru prepararea de materiale sub forma de benzi, fire si microfire acoperite cu
sticla, alte tipuri de materiale magnetice amorfe/nanocristaline, prin procedeul racirii
rapide din topiturd - proiectare, realizare, transfer de tehnologie, editare instructiuni de
operare;

(d) instalatii pentru caracterizarea magnetica si electrica a materialelor magnetice amorfe si
nanocristaline - proiectare, realizare, editare instructiuni de operare.

2.5. Modificari strategice in organizarea si functionarea INCDFT-IFT lasi
In anul 2021 nu au existat modificari strategice in organizarea si functionarea INCDFT-IFT lasi.

3. Structura de conducere

3.1. Consiliul de administratie

In anul 2021, componenta Consiliului de Administratie (C.A.) al INCDFT-IFT lasi, conform

Ordinului Nr. 6175 din 11.12.2020 emis de Ministerul Educatiei si Cercetarii (actualul Minister al

Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii), a fost urmatoarea:

1. Nicoleta LUPU - Presedinte al C.A. - Director General al INCDFT- IFT lasi

2. Horia CHIRIAC - Membru - Presedinte al Consiliului Stiintific al INCDFT- IFT lagi

3. Lili-Adriana POPESCU - Membru - Reprezentant al Ministerului Cercetarii, Inovarii si
Digitalizarii

4. Marian BOSIANU - Membru - Reprezentant al Ministerului Finantelor Publice

5. Costel GROJDEA - Membru - Reprezentant al Ministerului Muncii si Protectiei Sociale

6. Tudor LUCHIAN - Membru - Specialist, Prof. univ., Universitatea “Alexandru |. Cuza” lagi

3.2. Directorul general

CS |, Dr. Nicoleta LUPU a fost numita in functia de Director General si Presedinte al Consiliului
de Administratie al INCDFT-IFT lasi, pentru un mandat de 4 ani (23.12.2019 - 23.12.2023) prin
Ordinul MCI nr. 264 din 25.04.2019.

3.3. Consiliul stiintific

CS I, Dr. Horia CHIRIAC - Presedinte
CS |, Dr. Nicoleta LUPU - Vicepresedinte
CS |, Dr. Tibor-Adrian OVARI - Membru
CS |, Dr. Firuta BORZA - Membru

CS Il, Dr. Adriana SAVIN - Membru

CS Il, Dr. Maria URSE - Secretar

CS I1ll, Dr. Viorel DOBREA - Membru

NN =
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3.4. Comitetul director
1. CS |, Dr. Nicoleta LUPU - Director General al INCDFT- IFT lasi

CS |, Dr. Horia CHIRIAC - Coordonator al Sectiei de cercetare ,Materiale si Dispozitive

Magnetice” (MDM)

3. CS I, Dr. Adriana SAVIN - Coordonator al Laboratorului de Control Nedistructiv (LCN)
4. Ec. Valentina HORHOTA - Director Economic (pané in oct. 2021) / din oct. 2021, Ec.

Manuela MOCANU -Director Economic Interimar

4. Situatia economico-financiara

2020 2021
(Lei) (Lei)
4.1. Patrimoniul stabilit in baza raportarilor financiare la 17.882.781 15.471.823
31.12.2020,
din care:
a. active imobilizate (imobilizari corporale si necorporale) 13.566.535 11.065.984
b. active circulante 4.316.246 4.405.839
c. active totale 17.882.781 15.471.823
d. capitaluri proprii 5.905.326 5.905.892
e. rata activelor imobilizate 76% 72%
rata stabilitaii financiare 40% 43%
rata autonomiei financiare 40% 43%
lichiditatea generala 191% 190%
solvabilitatea generala 521% 501%
4.2. Venituri totale, 9.638.371 9.662.670
din care:
a. venituri realizate din contracte de cercetare-dezvoltare finantate 5.797.534 6.739.344
din fonduri publice, din care:
- surse nationale 5.443.908 6.703.526
- surse internationale 353.626 35.818
b. venituri realizate din contracte de cercetare-dezvoltare finantate 0 0
din fonduri private
c. venituri realizate din activitati economice (servicii, 626.503 736.565
microproductie, exploatarea drepturilor de proprietate
intelectuala)
d. subventii / transferuri 2.223.911 2.105.922
e. alte venituri 990.423 80.839
4.3. Cheltuieli totale, 9.637.746 9.659.664
din care:
a. cheltuieli cu personalul 5.311.005 5.608.168
(ponderea cheltuielilor cu personalul in total cheltuieli) (55%) (58%)
b. cheltuieli cu utilitatile 290.128 291.923
(ponderea cheltuielilor cu utilitatile in total cheltuieli) (3%) (3%)
c. alte cheltuieli 4.036.613 3.759.573
4.4. Salariul mediu pentru personalul de cercetare-dezvoltare
-CS| 10.938 12.978
-CSl1 9.930 10.265
-CS 6.156 6.468
-CS 4.725 6.038
-ACS 3.769 4.040
- Personal auxiliar studii superioare - activitate CD 4,432 4.634
- Personal auxiliar studii medii - activitate CD 3.989 4.194
4.5. Investitii in echipamente / dotari / mijloace fixe de CDI 71.352 39.998
4.6. Rezultate financiare (Profit net) 144 595
Rentabilitate 0.0008% 0.0038%
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4.7. Situatia arieratelor 344.882

0
4 .8. Pierderea bruta 0 0

4.9. Evolutia performantei economice
Performanta ecomonica pentru perioada 2020-2021 a fost estimata urmarind valorile urmatorilor
indicatori economici:

2020 2021
Patrimoniu total 17.882.781 15.471.823
Venituri totale 9.638.371 9.662.670
Venituri realizate din contracte de cercetare finantate din fonduri  5.797.534  6.739.344
publice
Venituri realizate din activitati economice 626.503 736.565
Cheltuieli totale 9.637.746  9.659.664
Profit net 144 595
Venituri realizate din contracte de cercetare-dezvoltar yenituri realizate din activitati economice (servicii,
finantate din fonduri publice nationale microproductie, exploatarea drepturilor de proprietate

intelectuala)

\\5\5.18"/ 54.04%

in anul 2021, comparativ cu anul 2020, se constata o crestere a veniturilor realizate din
contracte de cercetare finantate din fonduri publice si a celor realizate din activitati economice.

4.10. Productivitatea muncii

2020 2021
Productivitatea muncii pe total personal 127 132
Productivitatea muncii pe personal de CDI 100 118

In anul 2021, comparativ cu anul 2020, se constatd o usoaréa crestere atat a productivitatii muncii
pe total personal cat si a productivitatii muncii pe total personal de CDI.

4.11. Politicile economice si sociale implementate (costuri/efecte)

Politicile economice si sociale aplicate in ultimii ani la INCDFT-IFT lasi sunt conforme cu setul
de masuri incluse in Strategia de Cercetare-Dezvoltare si Inovare a INCDFT-IFT lasi (2018-
2024) (http://www.phys-iasi.ro/) si cu setul de masuri din cadrul Planului multianual de
dezvoltare institutionald a INCDFT-IFT lasi (2018-2022).

Aplicarea politicilor economice abordate conform cu setul de masuri strategice stabilite de

institut, a constat in implementarea unor actiuni speciale axate pe:

- dezvoltarea de activitati complexe de cercetare fundamentala si de activitati
inovatoare de cercetare aplicativa care sa ofere rezultate stiinfifice si tehnologice
avansate, cu relevantd economica ridicata, incadrate in domeniile de specializare
inteligenta;

- identificarea de noi directii de cercetare inter- si multidisciplinare in domenii nisa, in
concordantd cu domeniile prioritare si ariile tematice specifice Planului National PN 1ll,
programelor de cercetare ale UE, precum si altor programe internationale de cercetare;

- accesarea de noi surse de finantare (in anul 2021 au fost elaborate 31 propuneri noi de
proiecte de cercetare nationale si internationale, din care: 2 propuneri de proiecte
internationale - 1 proiect a intrat la finantare; 29 propuneri de proiecte nationale - 1 proiect a
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intrat la finantare; 28 propuneri de proiecte erau in faza de evaluare la 31.12.2021); au fost

extinse activitatile comerciale prin atragerea de noi beneficiari din mediul academic si de

afaceri, din tara si din strainatate;

- mentinerea parteneriatelor existente si initierea de noi parteneriate viabile, nationale
si internationale cu institute de cercetare, universitati si cu mediul de afaceri, in cadrul
unor actiuni dezvoltate in comun (elaborarea de propuneri de proiecte pentru participarea la
competitii in programe nationale si internationale de cercetare; desfasurarea activitatilor de
cercetare din cadrul proiectelor aflate in derulare, dezvoltate in parteneriat; elaborarea de
lucrari stiintifice; livrarea de materiale noi, rezultate ale cercetarii si realizarea de servicii
specializate, la cererea beneficiarilor; realizarea de stagii de practica si activitati aplicative
cu studentii; etc);

- identificarea de noi surse de venituri financiare obtinute din valorificarea rezultatelor
cercetarii si a expertizei stiintifice in cadrul activitatilor de microproductie, serviciilor
specializate, precum si a oportunitatilor oferite de exploatarea drepturilor de
proprietate intelectuala. In anul 2021 au fost desfasurate urmétoarele actiuni specifice:

v livrarea - pe baza de comenzi directe - a 4 tipuri de materiale magnetice amorfe sub
forma de fire conventionale si fire acoperite cu sticla, cu diferite compozitii si
dimensiuni, catre beneficiari din Germania, Israel, Japonia, Republica Ceha si
Roménia si a unui tip de produs (senzor magnetic de parcare) catre un agent
economic din Romania;

v dezvoltarea de noi tipuri de servicii stiintifice si tehnologice si promovarea acestora pe
site-ul INCDFT-IFT lasi (http://www.phys-iasi.ro/en/products-and-services/products-
services) si pe site-ul Ministerului Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii -
https://www.research.gov.ro/ro/articol/4202/sistemul-de-cercetare-institute-na-ionale-
de-cercetare-dezvoltare-oferta-de-cercetare-dezvoltare-si-servicii-specializate-oferita-
de-institutele-nationale-de-cercetare-dezvoltare. In anul 2021 au fost dezvoltate 5
tipuri de servicii specializate din care, 1 tip de serviciu a fost dezvoltat pentru o
universitate din Romania, fiind valorificat prin CEC tip A1;

- reinvestirea profitului economic obtinut din activitdti de cercetare aplicativa si de
microproductie, precum si din alte tipuri de activitati economice, in modernizarea si
dezvoltarea infrastructurii de cercetare existenta in institut, in Tmbunatatirea conditiilor de
munca a personalului din institut si a calitatii mediului de lucru.

In ultimii ani, in cadrul INCDFT-IFT lasi au fost implementate si certificate dou& entitati specifice
activitatilor de livrare de produse speciale (Sistemul de Management al Calitatii - SMC) si
activitatilor de inovare (Sistemul de Mangement al Inovarii - SMI). Tn anul 2021, INCDFT-IFT
lasi a sustinut financiar auditarea interna pentru supravegherea Sistemului de Management al
Calitatii si obtinerea recertificarii Sistemului de Management al Inovarii, dezvoltand urmatoarele
actiuni specifice:

- auditarea de supraveghere a SMC in vederea mentinerii certificatului de conformitate cu
standardul de referinta SR EN ISO 9001:2015 (cf. Procesului Verbal al sedintei de audit
desfagurata in perioada 18-19.10.2021);

- auditarea de recertificare a SMI conform SR 13572: 2016 nr. 198 din 01.11.2021
(Certificat CIT/34/06.11.2021).

Implementarea cu succes de cétre institut a unor politici economice coerente si cu extindere pe
termen lung, a fost impiedicata in ultimii ani de finantarea cu mare intarziere a contractelor
de cercetare nationale, aflate in derulare. Aceasta deficienta, care apare repetat, la inceputul
fiecarui an, pe durata a 2-3 luni, conduce la tergiversarea demararii activitatilor de cercetare
planificate s& fie dezvoltate/ani. Ca o consecinta a finantérii cu intarziere, in mod repetat, a
activitatilor de cercetare asumate in cadrul proiectelor aflate in derulare, apare necesitatea
comprimarii acestor activitati, cu risc major atat asupra productivitatii stiintifice cat si asupra
obtinerii de rezultate stiintifice de inalta calitate.
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Politicile sociale implementate in anul 2021 la INCDFT-IFT lasi au fost axate cu precadere pe

continuarea masurilor iniiate Tn anii anteriori si anume:

- mentinerea in institut a unui mediu stimulativ, prin acordarea de sprijin financiar
cercetatorilor, in conformitate cu prevederile legale si cu Contractul Colectiv de Munca,
pentru: (i) participarea la diferite activitafi de informare si specializare profesionala (training
pentru diferite activitati profesionale, modificari legislative, utilizare / accesare baze de date,
etc.; (ii) participarea la_evenimente stiinfifice si _tehnologice nafionale si internationale
(conferinfe / congrese / simpozioane / workshop-uri / saloane de inventii, etc.); (iii)
meniinerea personalului_ CDI _ca _membru in diferite asociatii/societati profesionale
reprezentative, nationale si internationale; (iv) brevetarea rezultatelor originale obtinute in
activitatea de cercetare stiintifica;

- monitorizarea starii de sanatate a personalului institutului de catre un medic de
medicina muncii;

- informarea stiintifica si formarea profesionala a personalului din cercetare din institut
prin: (i) cursuri online de informare privind continutul, modul de utilizare si instrumentele
oferite de fiecare resursa electronica de documentare; (ii) asigurarea accesului online la
documentare stiintifica de specialitate (facilitati furnizate prin proiectul ANELIS PLUS 2020).

5. Structura resursei umane de cercetare-dezvoltare

2020 2021
Total personal 76 73
5.1. Total personal de C-D, din care: 58 57
a. personal de cercetare-dezvoltare atestat cu studii superioare, 40 40
din care:
CSl
< 35 ani 35-50 ani 50-65 ani > 65 ani
Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati
2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021
0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 2 2 0 0 2 2
csl
< 35 ani 35-50 ani 50-65 ani > 65 ani
Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati
2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 _ 2021
0 0 0 0 0 0 0 3 0 1. ] o0 0 1 1 0 0
CS il
< 35 ani 35-50 ani 50-65 ani > 65 ani
Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati
2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021
0 0 0 0 4 4 7 4 1 1 4 3 1 1 0 1
(oF]
< 35 ani 35-50 ani 50-65 ani > 65 ani
Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati
2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 _ 2021
0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
ACS
< 35 ani 35-50 ani 50-65 ani > 65 ani
Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati
2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021
5 5 4 4 1 1 2 2 0 0 1 1 0 0 0 0
2020 2021
b. pondere personal CD atestat in total personal angajat, din care: 52,63% 54,79%
CSI 7,89% 8,21%
CsSli 2,63% 6,84%
csii 22,38% 19,17%
CSs 2,63% 2,73%
ACS 17,10% 18,80%
c. gradul de ocupare a posturilor 100% 100%
d. numar conducatori de doctorat 1 1
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e. numar de doctori, 32 32
din care:
< 35 ani 35-50 ani 50-65 ani > 65 ani
Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati
2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021
2 2 2 2 6 6 9 9 3 3 7 6 1 1 2 3

5.2. Activitati de perfectionare a resursei umane

In anul 2021, personalul CDI de la INCDFT-IFT lasi a urmat cursuri de instruire profesionala, a
participat la activitati de training privind utilizarea bazelor de date, a participat la prezentari cu
caracter sfiintific. Din cauza pandemiei COVID-19, masurile restrictive privind mobilitatea
persoanelor si distantarea sociala au impus participarea online la aceste tipuri de evenimente.
In anul 2021, peste 20 de persoane (cercetatori si personal auxiliar) de la INCDFT-IFT lasi au
participat la 11 sesiuni/sedinte/cursuri/evenimente de training, de perfectionare/formare
profesionala si de informare, dupa cum urmeaza: o sesiune aniversara; 2 evenimente webinar;

8 sedinte/cursuri de instruire/formare profesionala.

Denumire activitate Perioada de Locatia Organizatori/ Numar
desfasurare lectori participanti
de laIFT
lagi
Horia Hulubei 125 - Sesiune  18.11.2021 Online / Sala IFIN-HH 6 persoane
aniversaréa de festivitati a Fundatia ,Horia
IFIN-HH Hulubei”

Universitatea

din Bucuresti

Consiliul IFA
Specializare - Manager de 14.08.2021 Online / Sediul  CIT IRECSON 1 persoana
Inovare CIT IRECSON  Bucuresti
Instruire privind 22.09.2021 Sediul INCDFT- INCDFT-IFT 7 persoane
“Imbunétéatirea si mentinerea IFT lasi lasi/
sistemului de management Responsabilul
al calitétii - documentele Sistemului de
sistemului, domeniul de Management al
aplicabilitate, Lista Calitatii (SMC) -
proceselor’ Georgiana

SURDU
Instruire privind 22.09.2021 Sediul INCDFT- S.C. SARC - 7 persoane
“Echipamente de mdasurare, IFT lasi Partener IQNet /
mentenanta echipamentelor; Fiz. Tatiiana
Actualizarea Registrului de GHIZDOVAT/
evidenta a mentenantei
dispozitivelor de masurare si
monitorizare”
Webinar CIVA EXTENDE: 10.07.2021 Online - 1 persoana
Dedicated tool for Steam
Generator Tube Eddy
Current inspection modelling
“Prezenta si contributia 08.07.2021 Online MCID si 2 persoane
echipelor de cercetare UEFISCDI
romanesti in proiecte ERA-
NET” - eveniment din seria
"Provocdri si solutii pentru o
lume in schimbare” a
proiectelor de cercetare
finantate Tn cadrul
competitiilor PNCDI I
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Instruire in domeniul 19.05.2021 Sediul INCDFT- INCDFT-IFT 2 persoane
realizarii senzorilor / Senzori IFT lasi lasi / Prof. Dr.
magnetici de parcare; Horia CHIRIAC
Proceduri de lucru specifice
senzorilor
Conferinta de prezentare a 15.04.2021 Online Asociatia 2 persoane
stadiului implementarii LJAnelis Plus”
proiectului: ,Acces National
Electronic la Literatura
Stiintifica pentru Sustinerea
Sistemului de Cercetare si
Educatie din Romania -
ANELIS PLUS 2020”
Politica gi obiectivele calitatii  10.03.2021 Sediul INCDFT- INCDFT-IFT 7 persoane
pentru anul 2021; Relatia cu IFT lagi lasi
clientii;, Feedback-ul - mijloc /Responsabilul
de imbunatatire a sistemului Sistemului de
de management gi a Management al
serviciilor catre client. Calitatii (SMC) -
Inregistrérile calitatii Georgiana
SURDU
Sedinte de instruire n 11.03.2021 Online SC. Paul Personalul
domeniile ,Securitate si 31.05.2021 Consulting INCDFT-
Sanatate in Munca” (SSM)  30.08.2021 SSM-SU SRL/  IFT lasi ( >
si ,Situatii de Urgenta” (SU) Ing. Irina 20
CIUBOTARIU persoane)
Webinar NETZSCH- 20.01.2021 Online NETZSCH- 1 persoana
Geratebau GmbH: Next Geratebau
Generation Evolved CFRP GmbH Germany
Analysis

5.3. Politica de dezvoltare a resursei umane de cercetare-dezvoltare (mod de recrutare, de
pregatire, de motivare, colaborari si schimburi internationale, etc.)

In cursul anului 2021 a continuat actiunea de implementare a obiectivelor specifice domeniului
resurselor umane cuprinse atat in Strategia de Cercetare-Dezvoltare si Inovare a INCDFT-IFT
lasi (2018-2024), céat si in Planul multianual de dezvoltare a INCDFT-IFT lasi (2018-2022)
(http.//www.phys-iasi.ro/), prin luarea o serie de masuri axate pe:

1) dezvoltarea resursei umane specializatd care desfasoara activitati de cercetare,
dezvoltare si inovare (CDI), prin:

mentinerea personalului de cercetare de baza existent, cu contract de munca pe
perioada nedeterminata, implicat Tn activitd{i complexe de cercetare stiintifica,
dezvoltare tehnologica si inovare;

perfectionarea continua a personalului de cercetare prin activitati de Tnalta calificare
profesionald, prin masterate si doctorate (peste 80% din personalul de cercetare -
dezvoltare atestat detine titlul de doctor in stiinte);

promovarea personalului de cercetare prin mentinerea unui nivel inalt de exigenta
stiintifica specificat in cadrul regulamentelor pentru conferirea gradelor profesionale
pentru personalul CD) (in anul 2021 a fost analizata situafia profesionala a
cercetatorilor din institut in vederea promovarii acestora in anul 2022);

formarea echipelor de cercetare si armonizarea acestora pe criterii de varsta si
expertiza stiintifica pentru dezvoltarea de activitati complexe de cercetare-dezvoltare
si inovare de inalt nivel stiintific si tehnologic in cadrul proiectelor aflate in derulare,
pentru deschiderea de noi directii de cercetare in cadrul propunerilor de proiecte trimise
la competitiile de proiecte de cercetare organizate in cadrul programelor de cercetare
dedicate, precum si pentru sporirea sanselor de succes la aceste competitii;
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- cresterea numarului de personal de cercetare atestat prin promovarea
doctoranzilor care sunt in curs de finalizare a tezelor de doctorat si a cercetatorilor
postdoctorali; co-interesarea doctoranzilor pentru rezolvarea activitatilor de
cercetare complexe dezvoltate Tn institut (in anul 2021, o parte din activitatile de
cercetare dezvoltate Tn institut au constituit tematici pentru referatele de doctorat
sustinute de cei 5 tineri doctoranzi, angajati ai INCDFT-IFT lagi).

responsabilizarea profesionala a personalului CD tanar pentru abordarea de noi tipuri

de activitati de cercetare de calitate, prin:

- incurajarea si sprijinirea participarii cu propuneri de proiecte la competitii organizate in
programe de cercetare specifice (in anul 2021, 7 tineri cercetatori de la INCDFT-IFT
lasi au participat, Tn calitate de director de proiect, cu 10 propuneri de proiecte la
competitiile organizate in programe nationale de cercetare);

- introducerea in regulamentele de promovare pe funciii si grade profesionale a unor
criterii de evaluare care presupun deschiderea de noi directii de cercetare;

- dezvoltarea prestigiului profesional individual prin activitati de promovare, diseminare si
valorificare a rezultatelor cercetarii.

dezvoltarea resursei umane inalt specializata, prin:

- perfectionarea profesionala a personalului din institut prin cursuri de specializare ca
potentiali directori de proiecte de cercetare nationale si internationale, manageri de
inovare, cursuri de formare auditori interni, cursuri de formare responsabil transfer de
tehnologie si antreprenoriat, activitafi de training privind operarea infrastructurii de
cercetare ultraperformantd existenta la INCDFT-IFT lasi, cursuri de informare privind
utilizarea eficienta a sistemului electronic de documentare stiiniifica, etc (in anul 2021,
personalul CD de Ila INCDFT-IFT lasi a participat online Ila 10
sedinte/cursuri/evenimente de training, de perfectionare/formare profesionala si de
informare, etc).

in pofida tuturor eforturilor depuse de cétre conducerea INCDFT-IFT lasi cu privire abordarea
unor politici responsabile gi eficiente in ceea ce priveste dezvoltarea resursei umane, din cauza
demardrii cu intérziere in fiecare an, cu 2-3 luni, a finantarii proiectelor nationale de cercetare,
inclusiv a programului-Nucleu (program de ,subzistentd” al multor INCD-uri), unii dintre tinerii
cercetétori - angajati pe proiecte complexe si nu numai, isi doresc (si unii chiar o fac) sa
migreze spre locuri de muncéa din mediul privat, care beneficiazd de o mai buna predictibilitate
financiara si de un nivel de salarizare mai avantajos.

6. Infrastructura de cercetare-dezvoltare, facilitati de cercetare

2020 2021

6.1. Laboratoare de cercetare-dezvoltare / centre de cercetare: 2/1 2/1
1) Sectia de cercetare Materiale si Dispozitive Magnetice (MDM)

2) Laborator de Control Nedistructiv (LCN)

3) Centru Euroregional de Cercetari Avansate pentru Senzori si Sisteme de

Senzori pe baza de Micro si Nanomateriale Magnetice (MAGNESENS), unic

la nivel national si regional, care include 5 laboratoare, si anume:

- Laborator pentru prepararea de straturi subtiri si nanostructuri (include
facilitati de camera curaté)

- Laborator de microscopie electronica

- Laborator de senzori magnetorezistivi pe baza de micro si nanomateriale
magnetice

- Laborator pentru biosenzori magnetici si senzori magnetici pentru medicina

- Laborator pentru senzori si retele de senzori pe baza de materiale magnetice
microdimensionate (include facilitati de camera ecranaté magnetic).

Infrastructura de cercetare existenta in cadrul institutului, inclusiv in cadrul
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Centrului de cercetare MAGNESENS, este vizibila in urmatoarele platforme /
baze de date / pagini web:
» ERRIS - Engage in the Romanian Research Infrastructures System
(https://erris.eu/ERIO-2000-000R-0151)
» MERIL (Mapping of the European Research Infrastructure Lanscape)
(https://portal.meril.eu/meril/view/organisationUnits/136066)
> Pagina web a INCDFT-IFT lagsi (http://www.phys-iasi.ro/en/infrastructure).

6.2. Laboratoare de incercari (testare, etalonare, etc.) acreditate / - -
neacreditate

6.3. Instalatii si obiective speciale de interes national - -

6.4. Instalatii experimentale / statii pilot - -

6.5. Echipamente relevante pentru CDI

INCDFT-IFT lasi are in dotare peste 50 de echipamente relevante pentru activitatile de
cercetare-dezvoltare si inovare pe care le desfasoara. Institutul si-a modernizat/imbunatatit in
mod constant infrastructura de cercetare, beneficiind in prezent de o infrastructura performanta,
adecvata directiilor de cercetare dezvoltate in ultimii ani precum si a directiilor de cercetare care
vor fi abordate in perioada urmatoare.

INCDFT-IFT lagi isi propune sa isi dezvolte si sa isi modernizeze infrastructura de cercetare
existenta in vederea obtinerii de noi fonduri din proiecte de cercetare nationale, europene i
internationale, precum si de noi comenzi gi contracte de CDI si de servicii CDI de la mediul
economic (atat cel privat, cat si companii cu capital de stat si autoritati locale si regionale).
Echipamentele de cercetare existente la INCDFT-IFT lasi sunt utilizate atat pentru prepararea
/procesarea cat si pentru caracterizarea fizica, morfologica, structurald si compozitionala a noi
tipuri de materiale avansate: materiale nanocompozite/ nanostructurate/micro  si
nanodimensionate sub forma de benzi, micro si nanofire; micro si nanopulberi, inclusiv fluide
reometrice, pentru aplicatii in inginerie si medicind; noi tipuri de micro si nanostructuri
(nanopillars, micro si nanofire/trasee planare) cu aplicatii (bio)medicale; noi tipuri de materiale
avansate integrate pentru stocarea hidrogenului; noi tipuri de materiale magnetic moi amorfe,
nanocristaline sau nanocompozite; noi tipuri de magneti permanenti.

Infrastructura de cercetare existenta la INCDFT-IFT lasi este distribuitd in cadrul Sectiei de
cercetare Materiale si Dispozitive Magnetice si in cadrul Laboratorului de Control Nedistructiv.
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Sectia de cercetare ,Materiale si Dispozitive Magnetice” (MDM) si Centrul MAGNESENS

FACILITATI TEHNOLOGICE PENTRU PREPARAREA MATERIALELOR

Instalatii pentru prepararea materialelor magnetice amorfe si nanocristaline, micro- si
nanodimensionate, prin procedeul racirii rapide din topitura; dispozitive anexa

Instalatji pentru
prepararea benzilor prin
racire rapida din topitura
pe disc metalic in rotatie,
in vid si in atmosfera
controlata (realizate prin
autodotare)

Instalatii pentru
prepararea microfirelor
prin racire rapida din
topitura in strat de apa in
rotatie (realizate la
INCDFT-IFT lagi)

Instalatie pentru

prepararea
micro- si nanofirelor

acoperite cu sticla
(brevete EP, US, CA)
(realizata la INCDFT-IFT
lagi)

Instalatie pentru

prepararea materialelor
masive prin solidificare
(ultra)rapida, in vid si in

atmosfera controlata
(realizata la INCDFT-IFT
lasi)
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Sistem de perforare a

creuzetelor din cuart

Instalatii pentru prepararea de straturi subtiri prin depunere in vid si in atmosfera
controlata (echipate cu detector de neetansietati si analizor de gaze RGA

Spatiu cu regim de

.,Camera curata” (ISO 5,
ISO 7, ISO 8) (144 mp)

Instalatie complexa de
depunere straturi simple si
multiple (model ATC-2200
AJA International, Inc.)
prin pulverizare R.F./D.C.
(6 tinte de pulverizare),
evaporare cu fascicul de
electroni (5 surse) si
evaporare cu fascicul
laser (sistem de ablatie
laser)

Instalatie de pulverizare in
vid, model MSS-6G2-2RF-

2DC (Torr International,
Inc.)
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Echipamente pentru prepararea de nanomateriale (nanofire, nanopilari, nanoclusteri, straturi

subtiri simple si multistrat) prin depuneri electrochimice

Bipotentiostat/
Galvanostat HEKA PG
340 pentru prepararea de
straturi sublfiri si nanofire

simple si multiple prin
depunere electrochimica

Potentiostat Voltalab
10/230V pentru
prepararea de materiale
(straturi subtiri si nanofire)
prin depunere
electrochimica si pentru
masuratori de potentiale si
diferente de potentiale
electrochimice

Moara planetara RETSCH
PM 200 si dispozitiv de
sitare RETSCH AS 200

Echipament de preparare

a micropulberilor prin
atomizare in fluxuri

combinate de gaz-lichid
(realizat la INCDFT-IFT
IER))
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Instalatie pentru
prepararea nanopulberilor
din aliaje
multicomponente prin
descarcare in arc electric
(realizata la INCDFT-IFT

[ER))

Instalatie de sinterizare in

plasma (Spark Plasma
Sintering - SPS, model
FCT- (FAST) HPD5):
Imax.= 20 KA;
Tmaxsinterizare = 2400JC,
Fmax. sinterizare = 50 kKN

Sistem de litografiere cu
laser, cu dioda (405 nm) si
sistem automat de aliniere
(model yPG 101 -
Heidelberg Instruments
GmbH)

Raport anual 2021 18



INCD pentru Fizica Tehnica - IFT lagi

Instalatie de

nanolitografiere cu
fascicul de electroni de

rezolutie ultrainalta (model
RAITH eLine Plus),
echipata cu sistem de
depunere de tip Gas
Injection System (GIS),
nanomanipulatoare si
sistem de mapare
compozitionala (EDS)

Echipament de corodare
cu fascicul de ioni (model

ATC - 2020-IM, AJA
International, Inc.)

ECHIPAMENTE PENTRU ANALIZE STRUCTURALE, MORFOLOGICE Si
COMPOZITIONALE

Microscoape electronice si sisteme de pregatire a probelor pentru analize prin
microscopie electronica

Microscop electronic de

baleiaj (SEM) (model JSM
6390 / JEOL Ltd.), cu EDX

si modul de nano-
litografiere cu fascicul de
electroni Xenon XP G2
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Sistem de tip CrossBeam cu
fascicul dublu, de electroni si de

ioni focalizati (model Neon 40 EsB /
Carl Zeiss GmbH), cu detectori
EDS, EBSD, SE, BSE si In-Lens;
micromanipulatoare pentru
preparare de probe pentru TEM,
sistem de curatare Tn plasma,
modul de nanolitografiere cu
fascicul de ioni de rezolutie
ultrainalta, sistem de depunere de
tip GIS (Gas Injection System):
Rezolutia fasciculului de electroni:
1,1+25nmnmla U =20 + 1kV;
Rezolutia fasciculului de ioni: 7 nm
la U= 30 kV

Echipamente pentru prepararea

probelor pentru TEM:
- sistem de polizare cu fascicul de

ioni (PIPS/Gatan Inc.) (stanga)
- aparat de subtiat probe prin

macinare mecanica (Gatan

Dimple Grider) (dreapta)

Aparatura_pentru prepararea

probelor pentru TEM:

- aparat de confectionat cutite de
sticla pentru ultramicrotom
(stdnga)

- ultramicrotom (dreapta)

Microscop electronic de transmisie,
de rezolutie ultrainalta (model Libra
200 MC / Carl Zeiss GmbH), cu
monocromator, filtru de energie in
coloana, corector de imagine,
EELS, EDS si lentila Lorentz.
Moduri de lucru: UHR-TEM;
HAADF, EELS, EFTEM, EDS,
difractie SAED, difractie de
precesie, STEM
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Spectroscoape / Spectrometre

Spectroscop Auger cu fascicul de
electroni de rezolutie nanometrica
(model JAMP-9510F Field
Emission Auger Microprobe / JEOL
Ltd.) pentru analiza suprafetelor si
interfetelor

trometru de absorbtie
ica (model PerkinElmer
alyst 200), cu o precizie de 1

! | (stanga)
5 = ctrometru UV-VIS (model
' “xinElmer LAMBDA 35), cu o

~ #llizie de panala 0,1 nm
- ‘apta)

= |

Spectrometru in IR cu transformata
Fourier FT-IR (model JASCO

6100), cu o precizie <0,5 cm™!

Difractometru de raze X (model
BRUKER AxS D8-Advance) echipat
cu module de temperatura si
reflectometrie pentru masuratori in-
situ in domeniul 77-1700 K. Moduri
de lucru: Bragg-Brentano si in
configuratie convergenta.

Raport anual 2021 21



INCD pentru Fizica Tehnica - IFT lagi

Microscop de forta atomica (AFM)
cu module MFM, EFM, SThM,

STYM, conductive- AFM, de

nanoindentare si nanolitografiere
(model Park SYSTEMS XE -100)

Microscoape optice

Microscop de inspectie Olympus BX51TRF; Microscop OPTIKA

Microscop optic cu modul de
fluorescenta (model Carl Zeiss
AXIO IMAGER A1m)

Microscop inversat (model Carl
Zeiss AXIO Observer.D1m Inverse)
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Analizoare termice

Analizor termic diferential (model TG/DSC NETZSCH Calorimetru diferential (model DSC

STA 409 PC Luxx): Tmax= 1500°C, viteza de incalzire SETARAM LABSYS: Trnax=

0,001-50 K/min., cuplat cu spectrometru de masa (QMS) 1600°C, viteza de incalzire 5-50
K/min

Analizoare pentru determinarea dimensiunii micro si nanoparticulelor

0,8 nm + 6,54 um, cu mod de lucru wet/dry domeniul 0,243 + 2816 um, cu mod

Model MICROTRAC/ NANOTRAC 252 pentru domeniul | Model MICROTRAC S3 500 pentru
de lucru wet/dry

Sistem de masurare a grosimii

straturilor subtiri (model Alpha Step
[@))
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Echipamente pentru analiza suprafetelor si a porozitatii materialelor

Aparat CHEMBET 3000 TPR/TPD pentru Aparat SIEVERT PCT PRO 2000 pentru
masurarea cineticii de masurarea cineticii de absorbtie/desorbtie a

absorbtie/desorbtie a gazelor in/din azelor In/din materiale utilizate pentru stocarea
materiale poroase, la temperatura hidrogenului, temperatura camerei si temperaturi

ECHIPAMENTE PENTRU CARACTERIZAREA MAGNETICA, ELECTRICA SI
MAGNETOREOLOGICA A MATERIALELOR

Aparatura pentru caracterizarea magnetica si electrica a materialelor

Sistem de caracterizare magnetica prin Magnetometru cu proba vibranta (model

efect Kerr magneto-optic (model LakeShore VSM 7410): H=0+32T; T=4 =+

NanoMOKEZ2) 1300 K, echipat cu modul pentru determinarea
magnetorezistentei MR (T = 4,2 + 450 K)

Sistem de masurare a proprietatilor fizice (model QD Hysterezisgraf HyMac cu accesorii,
PPMS-9), cu module VSM, susceptibilitate c.a., pentru domeniul de frecvente 30 Hz

capacitate calorica, rezistivitate, efect Hall si Seebeck, + 3 kHz
echipat cu celula de presiune hidrostatica (15 + 30 kbar)
Analizoare de impedanta si material pentru domeniul 40 Hz = 3 GHz

Analizor de retea (model Vector Network VNA-LN 5230 E) pentru masuratori in domeniul de
frecventa (3 + 50 GHz), inclusiv masuratori de rezonanta feromagnetica (FMR).
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Echipmente pentru caracterizarea magnetica a materialelor si a senzorilor

Fluxmetre si sisteme de masurare a magnetoimpedantei (Ml) si pentru studiul caracteristicilor
tehnice in regim dinamic: rezolutie, sensibilitate, linearitate - a senzorilor magnetici, cu sistem
de compensare a campului magnetic terestru la INCDFT-IFT lasi (sisteme de masura realizate
la INCDFT-IFT lagi)

Echipament pentru masurarea

vascozitatii fluidelor magnetice n
prezenta si absenta campului

magnetic (Reometru model Anton
Paar MCR 101, cu modul
magnetoreologic)

Instalatie pentru tratamenul termic,
In cdmp magnetic, a structurilor
magnetorezistive (stdnga);

Modul pentru masurarea

magnetorezistentei (dreapta),
montat Tntre polii electromagnetului

VSM (stanga)

Aparat pentru sudarea conexiunilor
electrice ale senzorilor si sistemelor
de senzori
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Camera ecranata magnetic (include

facilitati de ecranare c.c. si c.a. de
joasa frecventa)

ECHIPAMENTE PENTRU REALIZAREA S| TESTAREA BIOSENZORILOR MAGNETICI SI A
SENZORILOR MAGNETICI PENTRU MEDICINA

Aparatura pentru prepararea de
probe utilizate Tn aplicatii
(bio)medicale: pompa peristaltica
(stdnga); hota (mijloc), incubator
(dreapta).

Aparatura_pentru prepararea de
probe utilizate Tn aplicatii
(bio)medicale: sistem de plite

(stdnga); centrifuga (dreapta).

Sistem de electroforeza in medii
microfluidice, pentru analize ADN si
proteine.
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Laboratorul de Control Nedistructiv (LCN)

Analizor mecanic dinamic DMA (Dynamical Mechanical Analyzer) si sisteme de
testare ultrasonica

Analizor DMA pentru:

- determinarea
dinamica a
principalilor
parametri mecanici
ale unor clase largi
de materiale, la
temperaturi de pana
la 650°C

- determinarea
schimbarilor de faza
si a energiei de
activare

Sisteme de testare

ultrasonica:

- aparate ultrasonice de
Tnalta frecventa PR
5073 OLYMPUS si PR
5077, cu amplificator
US, traductori si
accesorii

- defectoscop US
PHASOR-XS

- sistem pentru scanare
si inspectare sol
Ground Penetrating
Radar-Georadar

Infrastructura de cercetare performantd existentd la INCDFT-IFT lasi este folosita si pentru

activitati educationale si de parteneriat, cum ar fi:

- programe de practica si activitati aplicative pentru studentii din ciclurile | si Il de studii din
specialitati inrudite disciplinelor de interes pentru INCDFT-IFT lasi, cat si pentru
specialisti din industrie;

- pregatirea masteranzilor in cadrul studiilor de masterat;

- pregatirea doctoranzilor in cadrul studiilor doctorale;

- activitati de ,intership”;

- activitati Tn colaborare cu universitati si institute de cercetare din tara si strainatate in cadrul
unor proiecte de cercetare dezvoltate in parteneriat.

In anul 2021, o mare parte din aceste activitati si anume, activitatile educative precum lectiile
demonstrative pentru studentii/masteranzii/doctoranzii de la facultatile de profil, precum si
vizitele elevilor in laboratoarele de cercetare ale INCDFT-IFT lasi, programate in special in
perioada actiunii ,Scoala altfel”, au fost anulate din cauza restrictilor impuse de efectele
pandemiei COVID-19. In cazul in care activititile enumerate presupunea participarea unui
numar redus de persoane, acestea au fost totusi realizate, in ciuda restrictiilor instituite din
cauza pandemiei. Astfel, in baza Acordului de parteneriat din 06.06.2021, incheiat intre
Universitatea ,Al.l.Cuza” din lasi (UAIC) si INCDFT-IFT lasi, in vederea realizarii obiectivelor
prevazute in cadrul proiectului POCU/626/130654 - Start experienta - START EXE, un student
practicant de la UAIC a realizat, in anul 2021, un stagiu de practica la INCDFT-IFT lasi in
vederea consolidarii cunostintelor si formarii de abilitati practice, spre a le aplica in concordanta
cu specializarea pentru care se instruieste.
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6.6. Infrastructura dedicata microproducitiei /prototipuri, etc.

Nr.
crt.
1.

6.7.

Denumire echipament

Instalatii pentru prepararea benzilor
metalice subfiri prin procedeul racirii rapide
din topitura pe disc metalic in rotatie
Instalatie pentru prepararea microfirelor
metalice prin procedeul racirii rapide din
topitura in strat de apa in rotatie

Instalatie pentru prepararea micro- si
nanofirelor metalice acoperite cu sticla

Echipamente pentru caracterizarea
magnetica dinamica a materialelor
(fluxmetre si sisteme de masurare a
magnetoimpedantei)

Instalatie automatizata pentru sinteza de
nanostructuri de carbon din compusi imidici
pentru aplicatii biomedicale

Standuri pentru realizarea de tratamente
termice si termo-mecanice in vid si in
atmosfera controlata

Stand experimental pentru analiza
nedistructiva a materialelor prin rezonanta
de ultrasunete

Utilizare

Prepararea de benzi amorfe prin racire
rapida din topitura, in vid si in atmosfera
controlata

Prepararea de microfire amorfe prin racire
rapida din topitura n strat de apa n rotatie

Prepararea de micro- si nanofire acoperite
cu sticla, cu structuri amorfe si
nanocristaline, utilizadnd procedeul racirii
rapide din topitura prin tragere in invelis de
sticla inmuiata (brevete EP, US, CA)
Caracterizarea magnetica a materialelor
speciale sub forma de benzi si fire, cu
diferite dimensiuni

Sinteza nanostructurilor de tip Carbon Dots
imidici antitumorali

Obtinerea de microfire cu  structura
nanocristalind _din _precursori_amorfi avand
proprietati fizice speciale (ex. anizotropie
cristalografica si magnetica controlata)
Optimizarea caracteristicilor tehnice ale
materialelor, inclusiv stabilitatea termica si in
timp a acestora

Determinarea parametrilor mecano-elastici a
aliajelor biodegradabile /biocompatibile

Masuri de crestere a capacitatii de cercetare-dezvoltare corelate cu asigurarea unui grad

de utilizare optima a infrastructurii de CDI

1)

2)

3)

Raport anual 2021

Identificarea si abordarea tuturor segmentelor de finantare pentru dezvoltarea si
modernizarea infrastructurii de cercetare existentd la INCDFT-IFT lasi (In anul 2019,
INCDFT-IFT lagi a patrticipat, cu o propunere de proiect, la Competitia 2019 - pentru
proiecte de investitii in infrastructurile CDI - organizata de MCI, pentru care a obtinut 93,6
puncte (locul 2 in lista de ierarhizare a proiectelor) http://www.research.gov.ro/ro/articol/
5012/sistemul-de-cercetare-ierarhizarea-solicitarilor-de-fonduri-de-la-bugetul-de-stat-
pentru-investitii-pentru-incd-pentru-anul-2019-in-urma-evaluarii-comisiei. = Proiectele  de
investitii declarate castigatoare nu au fost finantate in anul 2019 gi nici in anii urmatori -
2020 si 2021).
Dezvoltarea si modernizarea infrastructurii de cercetare de la INCDFT-IFT lasi. in anul
2021, aceasta actiune s-a realizat prin utilizarea de fonduri din proiecte de cercetare aflate
in derulare pentru achizitia de infrastructura necesara dezvoltarii activitatilor curente ale
institutului.
Cresterea vizibilitatii infrastructurii de cercetare de la INCDFT-IFT lasi prin inregistrarea/
mentinerea acesteia in baze de date/platforme/pagind web/asociatii nationale si
internationale, dupa cum urmeaza:
- platforma ERRIS - Engage in the Romanian Research
(https://erris.eu/ERIO-2000-000R-0151)
- baza de date MERIL (Mapping of the European Research Infrastructure Lanscape)
https://portal.meril.eu/meril/view/organisationUnits/136066

Infrastructures System
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- pagina web a INCDFT-IFT lasi (http://www.phys-iasi.ro/en/infrastructure).
Utilizarea infrastructurii de cercetare de la INCDFT-IFT lasi pentru generarea de venituri
suplimentare (ex. dezvoltarea de servicii stiintifice si tehnologice pentru partenerii din
cadrul proiectelor de cercetare aflate in derulare, pentru utilizatorii din institutii de cercetare
si de invatamant superior, precum si pentru mediul economic din tara si strainatate care
desfasoara activititi in domeniile de expertizd ale institutului). Tn anul 2021 au fost
dezvoltate un numar de 5 tipuri de servicii specializate:

- masuratori magnetice realizate cu ajutorul magnetometrul cu proba vibranta (VSM) /
Probe: benzi, micro-si nanopulberi;

- analize _morfologice ale materialelor, pe suprafata si in sectiunea acestora, utilizand
tehnica de microscopie electronica de baleiaj (SEM) / Probe: pulberi din ceramici;
masive- ceramici; compozite pe baza de Fe acoperit cu FesOy;

- analize morfologice structurale si compozitionale ale materialelor utilizand tehnici de
microscopie electronica de transmisie de inalta rezoluiie (HR- TEM, EDX, SAED)
/Probe: oxid de grafena pur sau dopat;

- realizarea de probe (secftiuni/lamele) prin corodare ionica cu ajutorul FIB-ului (Focused
lon Beam) pentru analize SEM si TEM / Probe: compozite pe baza de Fe acoperit cu
Fes04; oxid de grafena pur sau dopat;

- analiza nedistructiva a materialelor (aliaje pentru implanturi ortopedice) prin rezonanta
de ultrasunete (acest tip de serviciu a fost valorificat prin CEC tip A1 - Cecuri interne de
experiment, PCCDI);

Asocierea in vederea dezvoltarii si utilizarii in comun, la nivel national, a infrastructurii de

cercetare ultraperformanta specifica domeniilor de expertiza ale mai multor institutii de

cercetare si de invatamant superior, din tara; promovarea serviciilor specializate specifice
acestor institutii de cercetare si de invatamant superior:

- o parte din aparatura de cercetare existenta la INCDFT-IFT lasi face parte din doua
infrastructuri de cercetare distribuite care au fost incluse, in urma unei evaluari la
nivel national, in ROADMAP 2021: RONANOLAB si NatNetNanofab (domeniul ESFRI -
Eco-Nano-Tehnologii si Materiale Avansate) (INCDFT-IFT lasi este partener)
(https://lwww.research.gov.ro/uploads/sistemul-de-cercetare/infrastructuri-de-
cercetare/cric/2021/mcid_roadmap-2021_centralizator_evaluare_infrastructuri-de-
cercetare.pdf);

- INCDFT-IFT lagi este membru fondator al Asociatiei DRIFMAT (Distributed Research
Infrastructure for Future Materials, Applications and Technology), dedicata materialelor
avansate si tehnologiilor inovatoare de realizare a acestora. Aceasta asociatie are ca
scop identificarea de infrastructuri de cercetare si stabilirea complementaritatii acestora,
la nivel national, de a inventaria si crea cataloage de servicii, de a pregati participarea la
competitii de proiecte specifice, etc.

Gradul de utilizare optim al infrastructurii de cercetare existente este asigurat de:

calitatea stiintifica, multidisciplinaritatea si complexitatea tematicilor de cercetare dezvoltate
de institut in cadrul proiectelor de cercetare aflate in derulare;

dezvoltarea unui grad inalt de specializare al resursei umane care opereaza infrastructura
de la INCDFT-IFT lasi, in vederea utilizarii optime a tuturor facilitatilor tehnologice de care
dispune, precum si a tuturor oportunitatilor tehnice de care dispune aceasta infrastructura;
cresterea calitatii stiintifice a materialelor si produselor noi realizate la INCDFT-IFT lasi in
vederea comercializarii acestora pentru activitati de cercetare de finalt nivel gtiintific
dezvoltate de comunitatea stiintifica nationala si internationala care lucreaza in domeniu, si
de companii private interesate;

solicitarea de noi servicii stiintifice complexe de catre comunitatea stiintifica nationala si
internationala in cadrul unor proiecte de cercetare dezvoltate in parteneriat, precum si de
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catre beneficiarii din mediul de afaceri de la nivel local, regional, national si international;
adaptarea infrastructurii de cercetare (unde este posibil) la cerintele beneficiarilor.

in anul 2021, utilizand infrastructura de cercetare existentd la INCDFT-IFT lasi, au fost
dezvoltate 5 tipuri de servicii specializate pentru beneficiari din institutii academice, de cercetare
si din mediul economic, din {ara si strainatate.

7. Prezentarea activitatii de cercetare-dezvoltare

7.1. Participarea la competitii nationale / internationale in anul 2021

Numar de
proiecte/ Numar de Rata de
Surse de finantare / Program cercetare granturi proiecte/granturi CDI
. succes
CDI acceptate la finantare
depuse
Competitii nationale 29
PN Ill: P1- Dezvoltarea sistemului national 1 1 100%

de CD; Performanta institutionala,
Proiecte de finantare a excelentei in
CDI (Competitia 2021)

PN Ill: P1- Dezvoltarea sistemului national 4 2 50%
de CD; Resurse umane, Proiecte de
cercetare pentru stimularea tinerelor
echipe independente (TE) (Competitia
2021)

PN Ill: P2 - Cresterea competitivitatii 17 in evaluare -
economiei romanesti prin prin cercetare,
dezvoltare si inovare; Proiect
experimental demonstrativ (PED)
(Competitia 2021)

PN Il : P4 - Cercetare fundamentala si de 7 3 43%
frontiera, Proiecte de cercetare
exploratorie (PCE) - Competitia 2021

Competitii internationale 3 3 100%

- EURONANOMED Il Joint 1 1 100%
Transnational Call for Proposals
(2021)
- Cooperare stiintifica intre Romania si 2 2 100%
IUCN Dubna (2021)
7.2. a) Structura rezultatelor de cercetare realizate
din care:
@ 8 E
£ 5 | 80| 2358 2373
< | Structura rezultate CDI Total 5 'c 29 oOoF® § 85 (=
> b4 ® So|l E5¢< Ecc
° S 5 6298 606D
§ 0 s °o0 S°I
> >
1 | Prototipuri - - - - -
2 | Produse 23 20 4 12
3 | Tehnologii/metode! - 14 - 14 - - - -2
4 | Instalatii pilot - - - - - -
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5 | Servicii tehnologice 5 3 2 | - 1 2 ] 3
'5 Tara Strainatate
. a I DI Total i

= Structura rezultate C ota Total Total UE SUA Japon_lal

P International

1 | Cereri de brevete de inventie 2 2 - - - -

2 | Brevete de inventie acordate - - - - - -

3 | Brevete de inventie valorificate 2 1 - 1 - -

4 | Modele de utilitate - - - - - -

5 | Marca inregistrata - - - - - -

6 Citari in sistemul ISI al cercetarilor ) ) ) ) ) )
brevetate

7 Drepturi de autor protejate ORDA ) ) ) ) ) )
sau in sisteme similare

© Tara Strainatate

T} &

. | Structura rezultate CDI Total .
s Total | Total | UE | SUA LY
International

1 Num_arulvd_e !gcrgrl prezentate la 30 13 17 14 ) 3
manifestari stiintifice
Numarul de lucrari prezentate la

2 | manifestari stiintifice publicate in 3 0 3 2 - -1

volum?

Numarul de manifestari stiintifice
3 | (congrese, conferinte, workshop- - - - - - -
uri) organizate de institut

Numarul de manifestari stiintiice
4 | organizate de institut, cu - - - - - -
participare internationala

Numarul de articole publicate n 29 1 8 23 4 A

5 strainatate in reviste indexate ISI
6 Factvo_r d_e impact cumulat al 103,79 ) ) ) ) )
lucrarilor indexate ISI
7 Numarul de articole publicate in ) ) ) ) ) i
reviste stiintifice indexate BDI
Numarul de carti publicate 1 1 - - - -
Citari stiintifice / tehnice in reviste
9 | e specialitate indexate ISl 2750 ) ) ) ) )
din care:
. Q QT = [
t ® ] = 50 o 3 c
< | Structura rezultate CDI Total 5 3 o9 § ‘§ £ é o E
z 2| 5 | 58| 585 55¢
-g T o < ©° 8 e 2
s o >80 >cT
10 | Studii prospective si tehnologice 14 13 1 1 1 6
11 | Normative - - - - - -
12 | Proceduri si metodologii® 1 1 - - - -
13 | Planuri tehnice - - - - - -
14 | Documentatii tehnico-economice - - - - - -
din care:
Rezultate CD aferente anului 2021
inregistrate in Registrul Special de | Total N R el el N o
evidenta a rezultatelor CD, noi 4 4 i A rl o 4 I i
clasificate conform TRL* (in o L L =
cuantum)
35 11 15 4 3 2 - - - -
Existé rezultate CDI clas.ifi.cate sau BA/NU Observatii:
protejate ca secrete de serviciu? ’
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TRL 1 - Principii de baza observate

TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalitatile critice
sau caracteristicile la nivel analitic sau experimental

TRL 4 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii
*Este specificat numarul de rezultate | de laborator

CD inregistrate in Registrul special de | TRL 5 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii
evidentd a rezultatelor CD in total si | relevante de functionare (mediul industrial)

defalcat in functie de nivelul de | TRL 6 - Demonstrarea functionalitati modelului in conditii
dezvoltare tehnologica conform TRL. relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 7 - Demonstrarea functionalitatii prototipului in conditii
relevante de functionare

TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate

TRL 9 - Sisteme a caror functionalitate a fost demonstrata in
mediul operational

7.2. b) Rezultate ale activitatilor de cercetare-dezvoltare
Rezultatele activitatilor de cercetare-dezvoltare desfasurate in anul 2021 in cadrul proiectelor
aflate in derulare sunt prezentate pe colective de lucru.

Sectia de cercetare Materiale si Dispozitive Magnetice (MDM) / Directii de cercetare
dezvoltate

Sectia_de cercetare Materiale si Dispozitive Magnetice (MDM) este cea mai importantd si
reprezentativa echipa de cercetare de la INCDFT-IFT lasi. Activitatile de cercetare stiintifica si
tehnologica dezvoltate in anul 2021 in cadrul sectiei MDM au fost axate pe urmatoarele directji:
» prepararea de materiale avansate cu structuri controlate si realizarea de dispozitive
pentru aplicatii in inginerie, mediu, sistemul energetic si medicina;
> proiectarea si realizarea de standuri experimentale pentru procesarea i
testarea/investigarea materialelor/fenomenelor speciale;
» caracterizarea complexd magnetica, electrica, topologicd, morfologica, structurald si
compozitionald a materialelor.

In cadrul proiectelor de cercetare aflate in derulare in anul 2021 au fost dezvoltate activitati
axate pe noi tehnici si metode pentru prepararea de noi tipuri de materiale magnetice inteligente
cu forme, dimensiuni, structuri si proprietati fizice si chimice adecvate unor aplicatii avansate, de
interes curent pentru industrie (ex. materiale compozite laminate cu coeficient de cuplaj
magnetoelastic mare si sensibilitate ridicatd la campul magnetic;, senzori flux- gate cu nivel
redus de zgomot), medicind (ex. senzori MR pentru detectia de particule magnetice;
nanoparticule i nanofire magnetice pentru terapia cancerului), mediu (ex. materiale pentru
depoluarea apelor uzate), industria IT (ex. trasee magnetice cilindrice nanodimensionate pentru
operatii logice ultra-rapide cu pereti de domenii), energia verde si industria auto (ex. noi tipuri de
magneti permanenti), precum si pentru realizarea de noi tipuri de instalatii (ex. instalatie
automatizata pentru sinteza de nanostructuri de carbon din compusi imidici; instalatie de
atomizare in fluxuri de gaz-lichid optimizata), dispozitive avansate (ex. senzori de parcare /
pozitie; dispozitiv de incubare al culturilor de celule) precum si stand experimental pentru
investigarea operatiilor cu pereti de domenii magnetice.

In continuare sunt prezentate cele mai semnificative rezultate ale activitatilor de cercetare-
dezvoltare desfasurate Tn cadrul proiectelor in derulare in anul 2021.
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Noi materiale magnetice inteligente pentru dezvoltarea de aplicatii high-tech (Contract nr.

33N /2019)

1. Senzori magnetorezistivi pentru detectia de particule magnetice distribuite in volum
Activitatile de cercetare s-au axat pe imbunatatirea caracteristicilor tehnice ale senzorului
magnetic bazat pe efectul de magnetorezistentd de tunelare (TMR), Tn scopul cresterii
capacitatii de detectie a particulelor magnetice distribuite in volum, avand diferite concentratii.
Senzorii TMR sunt utilizati in aplicatii biomedicale pentru detectia de campuri magnetice de
valori foarte mici si frecventa redusa. Liniaritatea raspunsului senzorului TMR, pe un domeniu
larg de valori ale campului magnetic, este influentatd de forma si dimensiunile senzorului.
Pentru a pastra valoarea mare a sensibilitatii senzorului si liniaritatea rezistentei electrice a
acestuia, pe un domeniu de camp magnetic cat mai larg, pentru senzorul TMR a fost aleasa o
geometrie cilindrica, diametrul sectiunii transversale fiind de 4 um. Senzorul TMR tip “pillar”
cilindric a fost obtinut ca rezultat al succesiunii de operatii specifice si anume: depuneri de
straturi subtiri in vid, structurari geometrice prin litografiere cu fascicul de electroni si fascicul
laser, corodare ionica si procesul de ‘lift- off’. Etapa de corodare ionica pentru definirea
geometriei circulare a sectiunii “pillar-lui” cilindric este critica, deoarece, o parte din materialul
corodat se redepune in jurul “pillar-ului”’, conducand la scaderea rezistentei senzorului TMR si
implicit a sensibilititii acestuia. In Fig. 1 sunt prezentate doud variante experimentale de
corodare ionica succesiva la doua unghiuri diferite dintre directia fascicului de ioni si axa “pillar-
ului” care se poate roti odata cu suportul pe care este format.

— e
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— \ —

I S Redepuner [ e rezist |

de material
——

Contact inferior

Contact inferior \

(a) (b)
Fig. 1. Reprezentarea schematica a etapelor de corodare ionicé succesiva ale elementului de detectie
tip “pillar”, pentru 2 unghiuri diferite dintre directia fasciculului de ioni $i axa pillar-ului: (a) 30 (b) 75°

Curatarea suplimentara prin corodare ionica a suprafetei laterale a senzorului tip “pillar”, la un
unghi de 75° (Fig. 1b), a condus la indepartarea totala a materialului redepus, cu efect pozitiv
asupra sensibilitatii senzorului TMR. Ca urmare a acestei actiuni, magnetorezistenta, MR, a
crescut de la 37,5% la 52,94%, iar sensibilitatea, S, a crescut de la 0,26%/Oe la 1,24%/Oe.

Evaluarea capacitatii senzorului TMR de a detecta particule magnetice s-a realizat pe un
ansamblu format din zone dreptunghiulare de rasina si zone dreptunghiulare de rasina +
particule magnetice pe baza de FeCrNbB (in concentratii diferite), dispuse succesiv, care

simuleaza o proba de tesut uman (Fig. 2).
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Senzorul TMR testat prezinta o variatie liniara a tensiunii electrice in functie de concentratia
particulelor, pana la o valoare de saturafie. S-a demonstrat astfel ca, senzorul TMR optimizat
constructiv, are capacitatea de a detecta particule magnetice distribuite in volum, avand diferite
concentratji.

2. Studiul influentei surfactantilor in procesul macindrii mecanice asupra dimensiunii, formei si
proprietétilor magnetice ale pulberilor pe baza de Fe.

Activitatile de cercetare s-au axat pe studiul influentei surfactantilor in procesul de macinare
mecanica al pulberilor magnetice Fezs2Cri25Nbo3B2o, asupra dimensiunii, formei si proprietatilor
magnetice ale acestora. In acelasi timp, s-a tinut cont si de influenta parametrilor de méacinare
(mediu de macinare - uscat sau umed, energia de macinare, timp de macinare, temperatura din
incinta de macinare, raport masé bile/masa pulberi) asupra caracteristicilor structurale si
magnetice ale pulberilor. Acest tip de pulberi magnetice sunt utilizate cu preponderenta in
aplicatii medicale (ex. tratamentul cancerului prin hipertermie).

Macinarea precursorilor amorfi Fere2Cri25Nbg 3B Tn forma de benzi cu lungimi de 3+5 mm,
imersate in azot lichid timp de 30 minute, s-a realizat atat in mediu uscat cat si in mediu umed
(apa sau diferifi surfactanti: acid oleic, oleat de sodiu, acid stearic). Dimensiunile particulelor
scad cu timpul de macinare, pentru toate tipurile de medii de macinare. Ca urmare a macinarii
mecanice in mediu uscat, au fost obtinute particule cu forma neregulata si dimensiuni cuprinse
intre 2 si 3 um. Acest rezultat este o consecinta a cresterii temperaturii din incinta de macinare
pana la ~ 60°C, precum si a cresterii temperaturii de impact pulbere/bila, care este mai mare de
60°C, cu efect negativ asupra pastrarii structurii amorfe si a caracteristicilor magnetice moi ale
acestor pulberi. Macinarea mecanica in mediul umed conduce la urmatoarele efecte: reducerea
temperaturii din incinta de macinare; impiedicarea sudarii si aglomerarii particulelor; cresterea
frecventei de impact bile-particule datorita dispersiei particulelor in mediul umed; obtinerea de
pulberi cu dimensiuni nanometrice ale particulelor. Comparativ cu macinarea in apa, unde se
obtin pulberi core - shell, cu efect de alterare al proprietatilor magnetice moi, in cazul macinarii
in medii umede care contin surfactanti, forma si dimensiunea particulelor depind de tipul de
surfactant utilizat. In Fig. 3 sunt prezentate imaginile SEM ale pulberilor macinate mecanic in
acid oleic simplu (Fig.3a) sau in acid oleic combinat cu heptan (5% si 10 %) (Fig. 3b si respectiv
3c). Cele mai bune rezultate au fost obfinute pentru pulberile macinate in acid oleic simplu, timp
de pana la 150 ore. Pulberile astfel ob{inute au particule in forma de fulgi cu lungimi intre 20 si
100 nm, grosimi intre 5 si 20 nm. Proprietafile magnetice ale acestor pulberi sunt aproape
identice cu cele ale benzilor precursoare (ex. Temperatura Curie - T, = 45°C, Magnetizarea de
saturatie - Mg = 35 emu/g) si sunt favorabile aplicatjiilor Tn medicina (ex. tratamentul cancerului
prin hipertermie).

(a) acid oleic (b) acid oleic si 5% heptan (c) acid oleic si 10% heptén
Fig. 3. Imagini SEM ale pulberilor de Fes7,2Cri2,5Nbo,3B20 mécinate mecanic, timp de 50 ore, in acid oleic
simplu (a), sau acid oleic combinat cu heptan (5% si 10%) (b si respectiv c).

3. Optimizarea instalatiei de obtinere prin procedeul atomizdarii de pulberi din aliaje magnetice
pe baza de Fe si Co cu caracteristici structurale si magnetice controlate.

Activitatile de cercetare s-au axat pe optimizarea instalatiei de obtinere a pulberilor din aliaje

magnetice pe baza de Fe si Co prin procedeul atomizarii in jeturi de gaz si lichid in vederea
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realizarii unui control riguros al dimensiunilor si al caracteristicilor structurale si magnetice ale
acestor tipuri de pulberi. Optimizarea experimentald/procedurald a instalatiei de preparare
pulberi a constituit baza unei cereri de brevet de inventie (Cerere de brevet de inventie nr.a
2019 00373 depuséa la OSIM in data de 21.06.2019). Varianta constructiva a sistemului de
atomizare a fost optimizata prin introducerea unei duze suplimentare pentru gaz. In acest caz,
sistemul de atomizare consta din trei duze, doua pentru gaz si una pentru lichid, care sunt astfel
dispuse unghiular, atat pe orizontala céat si pe verticala, incat jetul de aliaj topit sa fie fragmentat
succesiv de catre cele doua jeturi de gaz si apoi sa fie concomitent fragmentat si racit de catre
jetul de lichid.

Varianta optima de pozitionare in plan orizontal a celor trei duze este de 120° astfel incéat fiecare
jet de gaz si respectiv de lichid actioneaza independent asupra jetului de aliaj topit. Pentru
pozitionarea unghiulara optima in plan vertical a celor 3 duze, fatd de planul orizontal, au fost
testate 3 variante unghiulare si anume: 15°, 16,5°, 18°, concomitent cu pozitionarea jetului de
aliaj topit in mijlocul distantei orizontale dintre duzele pentru gaz 1 si 2 si duza pentru lichid 3
(Fig. 4).

Punctele de intersectie ale jeturilor

10kV X1,300 10pm 06 61 SEI
de atomizare cu directia jetului de aliaj
Fig. 4. Detaliu - sistem de atomizare Fig. 5. Imaginea SEM a pulberilor cu diametrul
(pozitionarea optiméa a duzelor). de pana la 20 um.

Cele mai bune rezultate (dimensiuni ale particulelor sub 20 um) (Fig. 5) au fost obtinute pentru
pozitionarea unghiulara in plan vertical a celor 3 duze, fatad de planul orizontal, de 15°. La o
viteza a jetului de aliaj topit cuprinsa intre 10-20 m/s, corespunzatoare unei suprapresiuni de
ejectie de 5-15 bar, distanta pe verticala de 1-2 mm dintre zonele de interactiune a jeturilor de
gaz si lichid cu jetul de aliaj topit este parcursa de jetul de aliaj intr-un timp mai mic de 10* s. S-
au obtinut astfel viteze de racire mai mari de 10-°K/s, cu efect pozitiv asupra obtinerii de pulberi
cu structura amorfa sau nanocristalina.

Particulele submicronice dispersate in baia de apa au fost colectate dupa 24 de ore de

decantare. Cele mai fine particule submicronice obfinute din aliajele magnetic moi studiate au

avut diametre intre 200 si 400 nm (0,3 si 0,4 um). Utilizarea variantei optimizate a instalatiei de

atomizare permite obtinerea de particule cu dimensiuni _nanometrice - aprox. 0,5% din

cantitatea totala de particule, care pot fi utilizate in aplicatii speciale in industrie si medicina.

4. Materiale _magnetoelectrice compozite laminate, cu coeficient de cuplaj magnetoelectric
mare si_sensibilitate ridicatd la camp magnetic, obtinute prin suprapunerea de benzi
magnetostrictive (amorfe/policristaline) pe suporturi piezoelectrice/electrostrictive.

Activitatile de cercetare s-au axat pe prepararea a doua noi materiale magnetoelectrice

compozite laminate, cu coeficient de cuplaj magnetoelectric mare si sensibilitate ridicata la

campul magnetic. Pentru realizarea materialelor magnetoelectrice compozite au fost utilizate
benzi metalice din aliaje magnetostrictive realizate la INCDFT-IFT lasi si elementul de detectie
tip PZT (zirconat titanat de plumb) comercial. Utilizand metoda solidificarii ultrarapide din
topitura, au fost preparate doua tipuri de benzi magnetice magnetostrictive avand compozitiile
FergSigB12 si FesosGaigs, cu grosimi de 35 um si 23 um silatimi de 3 mm si 5 mm. Constanta de
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magnetostrictiune a fost determinatad utilizdnd metoda SAMR (Small Angle Magnetization
Rotation). Benzile feromagnetice magnetostrictive din aliaj FezgSigB12 au constanta de
magnetostrictiune As » 30 ppm, iar benzile feromagnetice magnetostrictive din aliaj FegosGa1gs
au constanta de magnetostrictiune As » 110 ppm. Au fost realizate si caracterizate un numar de
sase noi structuri magnetoelectrice compozite laminate, tip ,sandwich”, formate din benzi
magnetostrictive/element de detectie PZT si anume: 3 structuri obtinute prin suprapunerea
succesiva de benzi Fe-Si-B/benzi Fe-Ga, cu latimea de cca 3 mm, in rapoartele numerice de
1:1, 3:3 si 6:6 si 3 structuri obtinute prin suprapunerea succesiva de benzi Fe-Si-B/benzi Fe-Ga,
cu latimea de cca 5 mm, in rapoartele numerice 1:1, 3:3 si 6:6. Fiecare din aceste structuri
compozite au fost lipite cu rasina epoxidica pe elementul de detectie comercial PZT (Fig. 6a).
Eficacitatea structurilor magnetoelectrice compozite avand configuratia prezentata in Fig.6 a
fost stabilita urmarind variatia tensiunii electrice a elementului de detectie PZT atunci cand
sistemul compozit este supus actiunii simultane a unui camp magnetic alternativ (f = 80 Hz) si a
unui cdmp magnetic continuu care are rolul de a magnetiza longitudinal structura compozitului.
Testarea sensibilitatii la campului magnetic a compozitelor magnetoelectrice laminate s-a
realizat cu ajutorul unui montaj experimental format dintr-un solenoid, un amplificator de putere,
un generator de semnal AC si DC si un osciloscop (Fig. 7a).

Fe-Ga

Fe-5i-B

F——riisnd

PZT a

Fig. 6. (a) Reprezentarea schematica a unei structuri magnetoelectrice compozite laminate formata din
benzi Fe-Si-B/benzi Fe-Ga (raport numeric 1:1) lipite pe un element de detectie PZT si (b) fotografii ale
structurilor compozite laminate cu Iatimi diferite ale benzilor magnetoelectrice de 3 mm si & mm.

salaraid

Fig. 7. (a) Schema de principiu a montajului experimental; (b) montajul experimental utilizat pentru
testarea eficacitatii noilor structuri magnetoelectrice compozite laminate si (c) sistemul de bobine in
care se introduce compozitul laminat supus testarii.

Din analiza valorilor tensiunii dV, (V) obtinute de la elementul de detectie PZT rezulta ca,
sensibilitatea la campul magnetic al compozitelor laminate investigate, formate din benzi
magnetostrictive Fe-Si-B /Fe-Ga avand latimi diferite (3 mm si 5 mm), suprapuse succesiv in
rapoartele numerice 1:1, 3:3 si 6:6, este mai mare in cazul compozitului format din benzi Fe-Si-
B/benzi Fe-Ga cu latimea de 3 mm, suprapuse in raportul numeric 6:6.

5. Metoda de incubare a celulelor tumorale si normale, incarcate cu nanoparticule magnetice
cultivate in recipiente comerciale avand la baza un sistem de ventilatie controlat.
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Activitatile de cercetare au fost axate pe elaborarea unei metode si pe realizarea unui dispozitiv
de incubare al celulelor incarcate cu nanoparticule magnetice, avand la baza recipiente
comerciale care au fost modificate special (ex. au fost termostatate) pentru a reduce
semnificativ schimburile de caldura dintre mediul de cultura al celulelor si mediul exterior. A fost
demonstrat potentialul crescut al acestei abordari de incubare a culturilor celulare (metoda i
dispozitiv) de a reduce semnificativ riscul de denaturare al culturilor celulare atunci céand
acestea sunt manipulate, pentru perioade de timp extinse, in afara incubatorului in care au fost
crescute (Fig.8). S-a constatat ca dupa un timp de 60 de minute, temperatura in recipientul
termostatat cu apa a scézut in valori nominale cu 4,5°C, celulele fiind doar usor afectate din
punct de vedere al regimului termic. Comparativ, temperatura in recipientul comercial a scazut
ajungand la temperatura camerei, scadere care poate afecta semnificativ cresterea si
viabilitatea celulara.
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Fig. 8. Curbele de racire ale mediilor de cultura in functie de tipul recipientelor de cultura si de agentii de
termostatare folositi (apd sau aer).

In Fig. 9 sunt prezentate rezultate evaluarii viabilitatii celulelor normale (fibroblasti - FB) Si
tumorale (osteosarcom - OS) cultivate doar in incubatorul de celule (coloanele de culoare
verde) si, respectiv, cultivate alternativ/intermitent in incubatorul de celule si in afara acestuia,
conform protocolului de lucru.

100.00 100.00 99.66 104.05
100.00 90.21
84.98
$ 80.00
Z
= 60.00
=)
e
= 40.00
]
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Control FB Control OS FBin FBin 0Sin 0Sin
(permanentin (permanent in Recipient Dispozitiv Recipient Dispozitiv
incubator) incubator) comercial termostatat comercial termostatat

Fig. 9. Viabilitatea celulelor normale (FB) si tumorale (OS) cultivate doar in incubatorul de celule (celulele
de control/martor - coloanele de culoare verde) si, respectiv, cultivate alternativ/intermitent in incubatorul
de celule si in afara acestuia, conform protocolului de lucru (coloane de culoare rosie - celule FB si de
culoare portocalie - celule OS).

In cazul celulelor tumorale (OS), rezultatele obtinute au aratat ca acest tip de celule ar putea fi
cultivate eficient la temperaturi mai joase decét cele standard folosite pentru cresterea celulelor
normale (FB), daca sistemul de incubare este dotat cu un sistem de ventilatie controlat.

Metoda de incubare dezvoltata si sistemul asociat, dotat cu un sistem de ventilatie controlat, au
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permis imbunatatirea semnificativa a procesului de crestere al celulelor biologice normale si
tumorale, comparativ cu recipientele comerciale simple, neventilate. in cazul celulelor normale,
cresterea a fost mai mare de 40%. Viabilitatea celulelor tumorale s-a dovedit a fi mai puternic
dependenta de variatia de temperatura decéat cea asociata celulelor normale, stabilindu-se ca
temperatura optima de crestere a celulelor tumorale de osteosarcom este cu aproximativ 4°C
mai scazuta decat temperatura standard folosita pentru cultivarea celulelor normale (37°C). S-a
urmarit de asemenea obtinerea de date experimentale suplimentare privind viabilitatea celulelor
normale si tumorale cultivate la diferite temperaturi intr-un incubator standard. Dependenta
viabilitatii celulare a celulelor normale (fibroblasti - FB) si tumorale (celule de osteosarcom - OS)
de temperatura de incubare este prezentata in Fig. 10.
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Fig. 10. Dependenta viabilitétii celulare a celulelor normale (fibroblasti - FB) si tumorale (celule de
osteosarcom - OS) de temperatura de incubare.

Comparativ cu celulele normale (FB), celulele tumorale (OS) prezinta o viabilitate superioara in
plaja de temperaturi cuprinsa intre 31°C si 35°C. In afara acestui domeniu de temperaturi,
viabilitatea celulelor tumorale devine semnificativ mai scazuta comparativ cu celulele normale.
S-a observat ca profilul curbei de viabilitate a celulelor tumorale de osteosarcom, in functie de
temperatura de crestere, este semnificativ diferit fatd de profilul viabilitatii celulelor normale. Tn
cazul celulelor tumorale, variatia viabilitatii prezinta o panta semnificativ crescuta pe domeniul
de temperaturi (29°C-35°C), indicand o sensibilitate mult mai crescuta a celulelor tumorale la
variatiile de temperatura din incubator. Acest comportament ramane valabil si pentru domeniul
35°C + 41°C. Prin urmare, celulele tumorale prezintd un proces de crestere mai accelerat la
temperaturi mai joase decéat la temperatura standard de incubare de 37°C, insa nu mai mici de
33°C. Temperatura de 33°C, chiar daca a fost cu 4°C mai redusa decét cea standard, s-a
dovedit a fi temperatura optima de incubare pentru tipul de celule tumorale de osteosarcom
uman, testat.

6. Determinarea nivelului de zgomot in senzori magnetici de tip fluxgate pe bazd de materiale
magnetice amorfe.

A fost dezvoltatd o metoda de evaluare a nivelului de zgomot magnetic intrinsec in senzorii de
tip flux-gate. Avantajul utilizarii acestei metode de masurare consta in aceea ca permite
evaluarea functionarii senzorilor flux-gate ortogonali in ambele moduri de operare gi anume in
modul fundamental precum si in modul clasic (bazat pe detectia armonicei a doua din semnalul
util). Pentru evaluarea nivelului de zgomot magnetic intrinsec, a fost realizat un prototip de
senzor flux-gate (Fig. 11) format din senzorul flux-gate propriu-zis (Fig. 11a) si electronica
aferenta (Fig. 11b) care a fost optimizata si miniaturizata.

in cazul proiectarii senzorilor flux-gate, selectia materialelor utilizate ca miez este de importanta
cruciala. Materialele utilizate pentru realizarea miezului, nu numai ca trebuie sa fie foarte usor
de saturat magnetic, dar trebuie sa prezinte tranzitii foarte fine intre starile de magnetizare la
saturatie. Pentru realizarea miezurilor magnetice ale senzorilor flux-gate au fost utilizate doua
tipuri de materiale: (1) fire de CoFeSiB (aliaj - cod 1173), cu diametre de 120 si 140 pm,
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produse la INCDFT-IFT lasi; (2) fire de CoFeSiB, cu diametrul de 140 ym, produse de Unitika
Ltd., Japonia. In Fig. 12 sunt prezentate rezultatele masuratorilor de zgomot (spectre de
zgomot) in intervalul de frecventa 0,1 +ﬁ2700 Hz.

(a) (b)
Fig. 11. Prototip de senzor flux-gate: (a) senzorul flux-gate propriu-zis; (b) sistemul electronic de
masura.

Spectrele de zgomot au fost masurate cu senzorul in functiune, pozitionat intr-un spatiu ecranat
magnetic cu 6 straturi, caz in care campul efectiv este zero (pentru toate frecventele din
spectru). Spectrul de zgomot al senzorilor flux-gate prezintd doua zone distincte: una n
domeniul frecventelor joase (sub 10 Hz), unde preponderent se manifesta zgomotul de tip 1/f si
cealaltd zona reprezentata de restul spectrului in care zgomotul termic (white noise) este
dominant. S-a constatat c& cel mai scazut nivel de zgomot (5 pT/N\Hz la 1 Hz) este obtinut
pentru firele magnetice amorfe cu diametrul de 140 um, prin optimizarea parametrilor de
excitatie folosind magnetometrul flux-gate ortogonal operat in modul fundamental. Conditiile de
excitatie sunt parametri critici in optimizarea nivelului de zgomot al senzorilor flux-gate
ortogonali in modul fundamental. Masuratorile de zgomot (determinarea/trasarea spectrelor de
zgomot) au condus la concluzia ca nivelul de zgomot in domeniul frecventelor joase este
puternic influentat de conditiile de excitatie si de caracteristicile dimensionale ale probelor (ex.
diametrele firelor amorfe utilizate ca miez magnetic).
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Fig. 12. Zgomotul magnetic al senzorului flux-gate ortogonal cu operare in modul fundamental (pentru
fire amorfe tip 1173 de la INCDFT-IFT lasi si fir amorf de la UNITIKA Ltd., Japonia).

Paradigme tehnologice in sinteza si caracterizarea structurilor cu dimensionalitate

variabila (Contract nr. 75 PCCDI/2018)

1. Evaluarea performantei adsorbantilor pe bazd de cenusd pentru indepértarea ionilor de

Carl
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Au fost sintetizate cinci tipuri de probe obtinute dupa tratarea cenusii (FA) cu NaOH, in anumite
conditii i anume: - proba AO - FA tratata cu o solutie de NaOH, rapoartele solid (FA)/ lichid
(NaOH) fiind de 1/3 si respectiv 1/5; proba A1 - preparata prin metoda activarii directe si anume,
s-a adaugat o cantitate de cenusa (50 g) la 150 ml de NaOH, 2 M, la temperatura camerei,
timpul de contact fiind de 168 ore (h); probele A2 si A3 - sintetizate utilizAnd ultrasunete la
70°C, timpii de contact fiind de 1h (A2) sau 2h (A3), raportul cenusd/ NaOH in ambele cazuri a
fost de 1/5; proba A4 - sintetizata la 90°C cu o concentratie de NaOH de 5 M, raportul cenuséa/
NaOH fiind de 1/5; proba A5 a fost preparata prin activare directa timp de 15 ore cu NaOH, 5M,
la 90°C, raportul cenuséa:/ NaOH fiind de 1/3. Toate probele astfel obtinute au fost racite si
cristalizate timp de 18 ore la temperatura camerei, fiind apoi uscate timp de 24 ore la
temperatura de 60° C. Cele mai bune rezultate au fost obtinute in cazul probei A5. In Fig.1 este
prezentata imaginea SEM a pulberii ce constituie proba A5. Imaginea SEM evidentiaza, in
conformitate cu informatiile din literatura, cristale cubice care corespund zeolitilor de tip Linde
hexa-octaedric, tipic pentru Faujasite si cristale sferice care sunt cel mai probabil sodalit.
Suplimentar au fost evidentiatevsi nanocristale sub forma de tije.
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Fig. 1. Imagine SEM a probei A5. Fig. 2. Influenta timpului de contact si a tipului de

adsorbant asupra adsorbtiei ionului de Cd(ll).

in cazul tuturor probelor A0 - A5 au fost realizate experimente de evaluare a capacittii de
retinere a ionului Cd(ll). Influenta timpului de contact asupra capacitatii de retinere a ionului
Cd(ll), q, este prezentata in Figura 2. Se constatd ca odatd cu cresterea timpului de contact,
cantitatea de ioni de Cd(ll) adsorbiti pe unitate de masa de adsorbant A0 - A5 a crescut.
Procesul de adsorbtie a fost rapid in primele 30 de minute. Un timp de contact de 120 de minute
poate fi considerat suficient pentru a se ajunge la echilibru. Capacitati ridicate de adsorbtie ale
ionilor de Cd(Il) au fost obtinute atat in cazul probelor A4 si A5 cét si in cazul probei A1, care,
spre deosebire de probele A4 si A5, prezinta avantajul simplitatii tehnologiei de sintetizare si
costurilor reduse de preparare.

Imaginile SEM realizate dupa adsorbtia ionilor Cd(ll) confirma modificarea suprafetei
adsorbantilor. Compozitia adsorbantilor incarcati cu Cd(ll), determinatd prin tehnica EDS
(Energy Diffraction Spectroscopy) demonstreaza ca ionii Cd(ll) s-au atasat de suprafata
adsorbantilor formand faze noi la suprafata acestora.

2. Adsorbtia colorantului anionic Congo Red din apele uzate folosind un adsorbant magnetic

pe baza de cenusa (FA/NaOH+Fes0,4)

Produsul FA/NaOH + Fe304 este rezultatul reactjilor chimice succesive care au loc, in anumite
conditii, intre cenusa (FA) si componentele NaOH, FeCl, si FeCls. in Fig. 3 este prezentata
influenta concentratiei adsorbantilor FA/NaOH si FA/NaOH+Fe3O4 asupra capacitatii de
adsorbtie a colorantului anionic Congo Red. Adsorbantul magnetic FA/NaOH+Fe304 prezinta o
capacitate de adsorbtie a colorantului Congo Red mai mare comparativ cu adsorbantul simplu
FA/NaOH, atunci cand concentratia de adsorbant este egala sau mai mare de 50 mg/L. Acest
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studiu confirma ca materialul magnetic FA/NaOH+Fe3O, are capacitate de adsorbtie a
colorantului, cu urmatoarele observatii: (i) Doza de adsorbant are efect asupra procesului de
adsorbtie: o doza mai mare determina scaderea capacitatii de adsorbtie; (ii) Procesul de
adsorbtie depinde de concentratia initiala; (iii) Procesul de adsorbtie depinde de timpul de
contact - echilibrul de adsorbtie a fost atins dupa aproximativ 25 de minute de contact.

FA/NaOH FA/NaOH+Fe304
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q. mg/g

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Fig. 3. Influenta adsorbantilor FA/NaOH gi

Conc, mg/L FA/NaOH+FesO4 asupra capacitatii de
adsorbtie a colorantului Congo Red.

Platforme teranostice antitumorale pe baza de carbon dots si matrice polimerice

(Contract nr. 37 PCCDI/2018)

Stabilirea unor metode de control a calitdtii precursorilor, a Carbon Dots si a reproductibilitatii

procesului
Evaluarea reproductibilitatii procesului de obtinere al Carbon Dots (CDs), la scara pilot, a

constat Tn utilizarea de N-hidroxisuccinimida, ca precursor imidic, si de Paclitaxel, un
antitumoral utilizat in tratamentul cancerului. Paclitaxelul, comercializat sub denumirea de
Taxol, este un antitumoral natural cu hidrofobicitate inalta, fiind greu solubil in medii apoase,
inclusiv in mediul sangvin. Prin tratarea termica a acestuia, impreuna cu o molecula suport (N-
Hidroxi-succinimida), s-a dorit transformarea in CDs hidrofili care sa pastreze caracteristicile
antitumorale initiale ale substantei antitumorale (Taxol). In urma tratamentelor termice
preliminare, efectuate separat pentru fiecare precursor, s-a observat ca N-hidroxisuccinimida se
transforma cu usurinta in CDs, formand impreuna cu mediul de dispersie o structura de tip gel
care se solidifica la temperatura camerei. Tratamentul termic separat al Taxolului conduce la
structuri cu dimensiuni foarte mari care nu pot fi utilizate in vivo. Totusi, s-a observat ca CDs,
derivati din Taxol, pot fi sintetizati si distribuifi omogen in structura de tip gel a N-
hidroxisuccinimidei daca tratamentul termic este aplicat simultan celor doi precursori amestecati
si dizolvaii in prealabil in etanol. Astfel, prin distribuirea moleculelor de Taxol in matrice de n-
hidroxisuccinimida, se impiedica formarea de conglomerate mari de CDs derivati, Tn principal
din Taxol Tn timpul procesului de transformare termica al acestuia. Pentru evaluarea
reproductibilitatii procesului de obtinere al CDs la scara pilot s-a utilizat urmatorul protocol: N-
hidroxisuccinimida (cca. 900 mg) si Taxol (cca. 29 mg) au fost dizolvate impreuna in 3 ml alcool
etilic (98 %) si apoi ultrasonate 3 min. Proba a fost filtrata cu ajutorul unui filtru cu dimensiunea
porilor de 220 nm, apoi a fost introdusa in instalatia automatizata pentru sinteza de
nanostructuri de carbon la scara pilot. Tratatamentul termic a fost realizat la 200°C timp de 40
min. Imediat dupa sinteza, proba a fost racita rapid cu apa ultrapura si apoi a fost colectata din
reactorul de reactie. Probele astfel obtinute au fost supuse la o serie de masuratori axate pe
pierderea masei ca urmare a arderii, masuratori de fluorescenta, masuratori ale distributiei
dimensionale utilizdnd tehnica DLS (Dynamic Light Scattering), masuratori de viabilitate
celulara.

In cazul a 3 probe sintetizate in conditii experimentale identice, valorile de pierdere a masei, ca
urmare a arderii, au fost foarte apropiate intre ele, valorile diferentei procentuale masice, dupa
filtrare, fiind cuprinse in domeniul 3,1% si 0,7%. in concluzie, din punct de vedere al maselor de
reactie obtinute prin ardere, procesul de sinteza a aratat o foarte buna reproductibilitate, in timp
ce randamentul reactiei a fost bun (~79%).
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Noi directii de dezvoltare tehnologica si de utilizare a materialelor nanocompozite

avansate (Contract nr. 47 PCCDI/2018)

Magneti hibrizi tip NdFeB-MnBi. Magnetii hibrizi tip NdFeB-MnBi au fost realizati prin
deformarea /presarea la rece a pulberilor NdFeB si MnBi, amestecate in diferite rapoarte
masice (wt%). Aceste tipuri de pulberi au fost obtinute prin mojararea, timp de 20 minute, a
benzilor magnetice de NdFeB si MnBi. Profilul curbelor de magnetizare al hibrizilor magnetici
(Fig. 1a) obtinute cu ajutorul magnetometrului cu proba vibranta - VSM (Lake Shore7410) a
aratat un comportament magnetic asemanator probei control (100% NdFeB), ceea ce indica o
magnetizare uniforma in toatd masa amestecului NdFeB si MnBi, cu un bun cuplaj magnetic
intre cele 2 faze: Nd2Fe1sB si LTP MnBi. Din Fig. 1a se constata ca coercitivitatea magnetilor
hibrizi astfel obtinuti nu este influentatd semnificativ de raportul masic al celor doua
componente. Fig. 2b reprezinta variatia magnetizatiei de saturatie (Ms) functie de raportul masic
al benzilor NdFeB si MnBi din componenta magnetilor hibrizi. Comparativ cu magnetul de
referintd 100% NdFeB, valorile Ms aratd o scadere liniara (r2 = 0.99901), dependenta de
procentul masic de banda NdFeB, in intervalul masic 100% - 85%. Prepararea magnetilor hibrizi
NdFeB-MnBi cu masa de 2 g, prin presare la rece a benzilor NdFeB si MnBi, mojarate timp de
20 minute si amestecate in rapoartele masice: 95% NdFeB - 5% MnBi, 90% NdFeB - 10% MnBi
si 85% NdFeB - 15% MnBi, nu conduce la degradarea valorilor parametrilor magnetici duri, asa
cum a fost observat in cazul magnetilor hibrizi NdFeB/MnBi obtinuti compactizare prin tehnica
Spark Plasma Sintering (SPS) si din acest motiv tehnica de compactizare la rece poate fi
considerata cea mai potrivita pentru obtinerea de magneti hibrizi NdFeB - MnBi performanti.
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Fig. 1. (a) Curbele de magnetizare ale magnetilor hibrizi 95% NdFeB - 5% MnBi, 90% NdFeB - 10%
MnBi, 85% NdFeB - 15% MnBi si 100% NdFeB, compactati la rece; (b) Variatia magnetizatiei de saturatie
functie de cantitatea de NdFeB exprimata in procente masice -wt%.

Trasee magnetice cilindrice nanodimensionate pentru operatii logice ultra-rapide cu

pereti de domenii (Contract nr. 511PED/2020)

Au fost preparate si caracterizate structural si dimensional esantioane sub forma de fire
submicronice si nanofire magnetice amorfe acoperite cu sticld, avand magnetostrictiune mare
(compozitia Fe775Si7sB1s), respectiv redusa [compozitia (CooesFeo06)72,5Si125B15]. Pentru
investigarea operatiilor cu pereti de domenii magnetice (nucleere, deplasare, oprire, trecere
peste bariere de energie) a fost realizat un stand experimental complex (Fig. 1) care are
implementat un sistem inovator pentru detectia si masurarea ciocnirilor de pereti de domenii.
Rezultatele privind investigarea ciocnirilor controlate ale peretilor de domenii magnetice in firele
submicronice si nanofirele magnetice amorfe acoperite cu sticla avand compozitile specificate
mai sus, sunt deosebit de importante, prioritare la nivel mondial. A fost pusa la punct si
definitivata o metoda prin care se poate controla locul in care se intalnesc peretii de domenii pe
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lungimea unui esantion. Acest lucru este esential avand in vedere faptul ca o poarta logica pe
baza de pereti de domenii magnetice necesita interactiunea intre 2 pereti. Au fost de asemenea
preparate fire magnetice nanocristaline submicronice si nanofire acoperite cu sticla avand
compozitia Fer3sCuiNbsSi135Bg. Evaluarea caracteristicilor magnetice ale esantioanelor
nanocristaline a aratat faptul ca acestea au proprietati magnetice mai apropiate de cele ale
nanofirelor din sistemul Fe-Si-B, in ciuda structurii deosebite care ar fi trebuit sa faciliteze o
reducere semnificativa a magnetostrictiunii. Au fost selectate materialele optime pentru
dezvoltarea traseelor nanometrice cu simetrie cilindrica NanoCyliCon. Din analiza rezultatelor
obtinute, s-a putut constata, fara echivoc, faptul ca firele submicronice amorfe avand compozitia
(Coop94Fe0,06)72,5Si12,5B 15 sunt cele care raspund cel mai bine tuturor criteriilor stabilite in vederea
utilizarii pentru operatii logice ultra-rapide cu pereti de domenii. Firele submicronice amorfe
(Coo,04Fe0,06)72,55i12,5B15s necesita cel mai redus camp magnetic aplicat pentru nucleerea si
punerea in miscare a peretilor de domenii, iar experimentele de ciocniri controlate ale peretilor
de domenii au dat cele mai bune rezultate.
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Fig. 1. Reprezentarea schematicé a standului experimental pentru detectia si méasurarea ciocnirilor de
pereti de domenii.

Optimizarea tehnologiilor de producere a particulelor magnetice de tip Fe-ETM-Nb-B

(ETM = Early transition metal = Cr, Ti, Mn) pentru terapia cancerului (Contract nr.
502PED/2020)

Optimizarea tehnologiilor de producere ale particulelor magnetice de tip Fe-ETM-Nb-B (ETM =
Cr, Ti, Mn) pentru terapia cancerului a constat in optimizarea tuturor operatiunilor tehnice
intermediare de procesare ale materialelor precursoare (ex. aliaje de baza, benzi amorfe). Au
fost preparate si studiate 3 tipuri de aliaje specifice si anume: Fe-Cr-Nb-B; Fe-Ti-Nb-B si Fe-Mn-
Nb-B. O conditie pentru selectia aliajelor mentionate ca precursori pentru pulberi utilizate in
hipertermia magnetica este ca aditia de Cr, Ti sau Mn din componenta celor 3 aliaje sa conduca
la valori ale temperaturii Curie (T¢) cuprinse intre 30 si 50°C. in afard de influenta compozitiei
asupra T, exista o multitudine de alfi factori de influenta si anume, conditiile experimentale de
preparare ale aliajelor de baza prin topire in arc electric, de preparare ale benzilor amorfe,
utilizate ca precursori, prin tehnica racirii din topitura, precum si de preparare ale pulberilor prin
macinarea benzilor amorfe fragilizate ca urmare a aplicarii de tratamente termice de devitrifiere.
In Fig. 1 este prezentatd variatia temperaturii Curie functie de continutul de Cr, Ti si Mn din
componenta benzilor amorfe Fe-ETM-Nb-B (ETM = Cr, Ti, Mn). Aliajul cel adecvat pentru
realizarea de pulberi magnetice specifice terapiei cancerului are compozitia Fesz 2Cri2,5Nbg 3B2o.
Cu acest tip de aliaj in forma de pulberi au fost realizate ferofluide care au capabilitatea
asigurarii unei interactii optime cu diverse linii celulare, in aplicatile biomedicale. Stabilirea
valorilor optime, specifice aplicatiilor medicale, ale caracteristicilor magnetice, caracteristicilor
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de sedimentare si vascozitatii ferofluidelor, s-a facut prin testarea a 3 tipuri de ferofluide obtinute
din amestecul pulberilor magnetice Fes7 2Cr12,5Nbg 3B2o, in diferite concentratii, cu 3 solutji diferite
de agenti de dispersie ai particulelor magnetice si anume: oleat de sodiu, acid citric si gluconat
de calciu. Cele mai bune rezultate au fost obfinute in cazul utilizarii gluconatului de calciu ca
agent de dispersie al particulelor magnetice.
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Fig. 1. Dependenta temperaturii Curie de continutul de: (a) Cr; (b) Ti; (¢) Mn, din componenta benzilor
amorfe Fe-ETM-Nb-B (ETM = Cr, Ti, Mn).

Laboratorul de Control Nedistructiv / Directii de cercetare dezvoltate

Activitatile de cercetare dezvoltate in cadrul Laboratorului de Control Nedistructiv (LCN) s-au
axat pe: (i) dezvoltarea bazei teoretice pentru examinarea nedistructiva a diferitelor tipuri de
materiale (materiale plastice armate, materiale compozite multistratificate, materiale compozite
naturale, oxizi metalici sinterizati nanostructurati, aliaje metalice utilizate in centralele nucleare,
materiale biodegradabile pentru aplicati medicale, etc); (ii) dezvoltarea de noi tehnici
experimentale pentru evaluarea nedistructiva a materialelor avansate (ex. spectroscopia de
ultrasunete (US) si spectroscopia rezonanta de ultrasunete - RUS). In continuare sunt
prezentate cele mai reprezentative activitati de cercetare dezvoltate in anul 2021 Tn cadrul
proiectelor aflate in derulare.

Fenomene si procese fizice in materiale electromagnetice multifunctionale realizate prin

suprapunerea de substraturi de metamateriale mecanice pentru constructia de senzori
cu aplicatii in monitorizarea structurilor complexe (Contract nr. 33N / 2019)

1. Simularea si optimizarea numericd pentru proiectarea de materiale electromagnetice
multifunctionale - extragerea parametrilor caracteristici.

Activitatile de cercetare dezvoltate s-au axat pe analiza influentei factorilor geometrici si de
material in selectarea si suprapunerea de substraturi, astfel incat pe baza optimizarii numerice
a_ proprietatilor de material multifunctional sa poata fi realizata extragerea parametrilor
caracteristici, cu consecinte directe asupra rezolutiei spatiale, sensibilitatii si detectiei, la un
raport semnal /zgomot mai bun de 1/3. in vederea proiectarii de ME3Ms (Metamateriale
electromagnetice multifunctionale 3D) s-a simulat functionarea acestora utilizand pentru
excitare un ghid de unda planar (Fig. 1). Au fost investigate proprietatile structurale si
functionale ale ansamblului microstructural ME3Ms. Proprietatile structurale si functionale ale
ansamblului microstructural ME3Ms sunt guvernate de lungimea ligamentelor dintr-o celula
unitate, cuplajul dintre elementele mecanice fondabile si unghiul de deschidere al celulei
unitate. Cuplajul scade lent cu cresterea unghiului dintre ligamentele constitutive, pentru
diferite directii de Tncarcare. Indiferent de direcfia de incarcare, coeficientul Poisson ramane
negativ atat timp cat comportamentul raméne auxetic izotrop.
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Fig. 1. Simularea ghidului de unda planar in Fig. 2. Amplitudinea componentei E: pentru o
XFDTD utilizat pentru excitare. celuld unitate concentratoare de camp.

S-a simulat un aranjament de patru celule unitate pentru a se determina cuplajul dintre ele.
Coeficientii de cuplaj scad lent cu distanta, asimptotic cu 1/r® pentru distante mai mari. Datorita
simetriei, celula unitate poate fi consideratd transversal izotropa, ceea conduce la unele
simplificari, Ex= E,. Dependenta amplitudinii componentei E, in functie de distantd pentru o
celula unitate concentratoare de cadmp este prezentata in Fig. 2. Pentru a putea proiecta
ansamblul ME3Ms a fost necesara punerea la punct a unui procedeu de extragere al
parametrilor unui mediu efectiv obtinut prin algoritmii de regularizare. Aproximatia de mediu
efectiv este valabila deoarece dimensiunea elementelor de metamaterial este mult mai mica
decat lungimea de unda a radiatiei incidente. A fost stabilita metoda de evaluare a intensificarii
anumitor frecvente din spectrul electromagnetic utilizand un software de simulare adecvat.
Performanta sensibilitatii arhitecturii in raport cu frecventa (f) este ridicata pentru cazul in care f
are valori intre 100 kHz si 10 MHz, asigurand o detectie buna a discontinuitatilor in material.
Pentru determinarea parametrilor electromagnetici s-a analizat variatia cu frecvenia a
impedantei si a parametrilor S a structurilor modelate. S-au efectuat simulari pentru extragerea
de parametri caracteristici precum directivitate, sensibilitate, frecvenfa de rezonanta,
impedanta caracteristica, utilizdnd n acest scop un cod numeric dezvoltat in Matlab, care a
fost optimizat pentru a proiecta ansamblul ME3Ms.

2. Simularea si_optimizarea numerica pentru proiectarea de materiale electromagnetice
multifunctionale - proiectarea arhitecturilor CAD/CAM in vederea exportului arhitecturilor in
software de proiectare.

Au fost proiectate doua arhitecturi de material electromagnetic (EM) multifunctional, plecand de
la elemente constitutive (EC) tip patratic si romboidal in alcatuirea unei celule unitare (CU),
pentru care au fost investigate, utilizAnd aceeasi procedura, constantele elastice la aceeasi
densitate de referinta. Pentru proiectarea arhitecturiior CAD/CAM a fost elaborat un model
geometric. Arhitecturile proiectate CAD/CAM au fost investigate in functie de unghiul de
deschidere al CU, conexiunile intre noduri au fost considerate elastice, iar elementele de
legatura izotrope. S-a demonstrat ca densitatea relativa critica a structurii limiteaza valorile
posibile ale modulelor de elasticitate care pot fi utilizate Tn aplicatji practice. Au fost determinate
analitic tensorul de elasticitate si constantele elastice in functie de parametrii geometrici si
elastici ai materialului CU. Au fost analizate proprietatile mecanice, pentru diferite directii de
incarcare, asigurand posibilitatea de a introduce noi functii pentru modelarea geometrica si
functii built - Tn care returneaza corelatii normalizate cu o fereastra extinsa pentru exportul
valorilor si al arhitecturilor in software-le de proiectare. In Fig. 3a este prezentat un element
constitutiv romboedric proiectat, iar in Fig. 3b este prezentat elementul constitutiv romboedric
exportat in software de proiectare.
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(a) (b)

Fig. 3. Element constitutiv (EC) romboedric: (a) Proiectat; (b) Exportat in software de proiectare.

Obtinerea si expertizarea unor noi materiale biocompatibile pentru aplicatii medicale

Contract nr. 60 PCCDI/2018

1. Aliaje biodegradabile pe baza de Mg pentru implanturi ortopedice.

Activitatile de cercetare s-a axat pe evaluarea rezultatelor experimentale a celor 4 clase de
aliaje biodegradabile de tip Mg0,5Ca-x[Zr/Y/Mn/Gd] si fiind determinate compozitile optime
pentru fiecare sistem. Prin introducerea elementelor de aliere precum Zr, Y, Mn si Gd, in aliajul
binar Mg0,5Ca s-a imbunatatit rezistenta si ductilitatea aliajului conducand la o rata de
degradare scazuta. Din analiza vitezelor de propagare in probe s-a observat ca adaugarea
elementelor de aliere mentionate mai sus conduce de asemenea la reducerea microporozitatii.
A fost analizata comportarea la compresibilitate si vibratie a aliajelor pe baza de Mg,
determinadndu-se constantele elastice pentru a stabili incadrarea ca material biodegradabil.
Utilizand identificarea frecventelor de rezonantd prin metoda spectroscopiei rezonante de
ultrasunete (RUS) a fost asigurat un control in toata masa materialului pe baza spectrelor de
rezonanta si a frecventelor proprii de rezonanta ale solidelor. Neomogenitatea in material se
identifica din spectrul de frecventa de rezonanta, specific fiecarui aliaj in parte, prin modificarea
frecventei rezonante. Un set suficient de date experimentale privind frecventele de rezonanta
masurate si vitezele de propagare ale ultrasunetelor (US) in materiale poate oferi informatii
despre proprietatile probelor care au fost testate. Metoda spectroscopiei de ultrasunete si
metoda spectroscopiei rezonante de ultrasunete sunt metode uzuale fiind standardizate ASTM.

2. Aliaje biocompatibile pe baza de titan pentru protetica medicald din sisteme complexe
microaliate BioTIT.

Au fost determinate experimental, matricea de elasticitate, omogenitatea si viteza de propagare
a fisurilor care pot sa apara in elemente de proteze din sisteme complexe microaliate
TiMoyZr7Ta1sSiy. S-au efectuat calcule analitice pentru determinarea curbelor de dispersie si a
proprietatilor de absorbtie pentru aceste sisteme complexe microaliate, cu si fara discontinuitati,
determinand experimental curbele de dispersie pentru modurile Ag si So. Rezultatele au aratat
ca proprietatile depind atat de elementele de aliere cat si de matricea de baza de aliere. S-a
aratat ca dispersia undelor elastice este insotitd de atenuare. A fost dezvoltatd o metoda
analitica pentru campul deplasarilor dependente de frecvente ale sistemelor. Au fost estimate
modurile de rezonanta printr-un proces de extractie al unui set de parametri dintr-un semnal
reprezentdnd un varf de rezonanta astfel incat varful sa poata fi reconstruit prin procedee
numerice. Ecuatile dezvoltate contin ca variabile, cel putin, frecventa de rezonanta,
amplitudinea, precum si estimarea factorului de calitate Q. Din spectrul de rezonanta s-a
evidentiat existenta neomogenitatilor de material, prin modificarea frecventei, splitarea varfurilor
benzii, cresterea latimii benzii si modificarea amplitudinii. A fost realizat un cod numeric RUS
pentru algoritmii de procesare de semnale, util pentru extragerea informatiilor. Au fost obtinute
rezultate teoretice si experimentale utilizand metoda US fara contact si cu contact Hertzian.
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7.3. Rezultate de cercetare-dezvoltare valorificate si efecte obtinute
INCDFT-IFT lasi depune eforturi sustinute Tn vederea orientarii activitati de CDI catre

sectoarele economice cu potential de crestere, dezvoltand o intensa activitate de marketing
care urmareste cresterea vizibilitatii institutului si identificarea nevoilor de inovare ale agentilor
economici.

Comparativ cu anul 2020, numarul tipurilor de materiale speciale livrate catre beneficiari din
mediul economic si academic, din {ara si strainatate, a crescut.

2020 2021
a. numar rezultate 2 tipuri de materiale si 3 tipuri de materiale si
valorificate si 1 stand pentru tratamente termice 1 produs
pondere in total (15,8% din total produse) (17,4 % din total produse)
rezultate CDI 5 tipuri de servicii 5 tipuri de servicii
(100% din total servicii) (100% din total servicii)

INCDFT-IFT lasi dezvolta activitati de microproductie axate pe:

- prepararea prin tehnica racirii rapide din topitura de materiale
amorfe si nanocristaline sub forma de benzi subtiri, microfire
conventionale, micro- si nanofire acoperite cu sticla;

- proiectarea si realizarea de produse bazate pe materialele
magnetice realizate in institut.

INCDFT-IFT lasi detine instalatii, realizate in regim de autodotare,

pentru prepararea acestor tipuri de materiale speciale, precum si

instalatii /standuri de caracterizare magnetica si electrica a

materialelor si dispozitivelor (ex. senzori si sisteme de senzori) bazate

pe acestea. Aceste tipuri de instalatii sunt unice in Romaénia, si unele
chiar in Europa.

INCDFT-IFT lasi dezvoltd, de asemenea, o serie de servicii

specializate bazandu-se atat pe infrastructura de cercetare

performanta existenta, cat si pe expertiza stiintifica a resursei umane
care opereaza aceasta infrastructura.

b. scurta descriere | In continuare sunt descrise rezultatele CDI valorificate in anul 2021

a rezultatelor Materiale/dispozitive livrate (pe bazd de comand&): 3 tipuri de
valorificate materiale si 1 tip de produs.

(%agea Micro- si nanomateriale cu structuri dezordonate

tehnica / , 3 ) : R _
stiintifica) Fire magnetice amorfe conventionale, cu diametre intre 110 si 125

micrometri, preparate prin metoda racirii rapide din topitura in strat de

apa in rotatie.

Firele magnetice amorfe conventionale au fost livrate la diferifi

beneficiari in vederea utilizarii pentru producerea de: senzori de cimp

magnetic si electric; senzori de deplasare, deformare, torsiune, forta,

efc; actuatori; traductori si alte tipuri de dispozitive si componente

avand dimensiuni reduse.

Noutatea tehnicd a materialelor livrate rezida in: caracteristicile fizice si

structurale specifice care le confera rezistentd mare la rupere,

rezistentd mare la coroziune, caracteristici magnetice si electrice

speciale; dimensiuni reduse care permit miniaturizarea dispozitivelor

realizate pe baza acestor tipuri de materiale.

Senzori_de parcare pe baza de fire magnetice amorfe conventionale

cu diametrul de 100 pm.

Noutatea tehnica:

- senzorul de parcare are in componentd un senzor de camp
magnetic al carui caracteristici tehnice au fost optimizate in vederea
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reducerii consumului de energie fara a-i fi afectate performantele
tehnice specifice;

- senzorul de parcare este dedicat monitorizarii si controlului locurilor
de parcare din marile orase, actiune specifica de digitalizare a unor
activitafi de utilitate publica in cadrul conceptului Smart-Cities.

Pe baza acestui tip de senzor a fost elaborata o propunere de proiect

care a fost depusa la competitia 2021 deschisa in PN Ill/Program P2,

Proiect experimental demonstrativ (PED) (propunerea de proiect este in

evaluare).

Servicii specializate

1. Masuratori_magnetice realizate cu magnetometrul cu proba
vibranta (VSM): variatia magnetizatiei M functie de campul magnetic
H, [M = f(H)], la temperatura camerei; variatia magnetizatiei M in
functie de temperatura, M = f(T).

2. Analize_morfologice realizate cu ajutorul microscopiei electronice
de baleiaj (SEM) pe probe masive sau sectiuni realizate prin
corodare ionica.

3. Analize morfologice, structurale si_compozitionale realizate cu
ajutorul microscopiei electronice de transmisie (TEM): analize
morfologice prin investigati TEM de inaltéd rezolutie (HR-TEM);
determinari de compozitie prin spectroscopie cu raze X cu dispersie
energeticd (EDS); analize structurale prin difractie de electroni pe
arie selectatéd (SAED).

4. Realizarea de sectiuni/lamele pentru analize SEM _si
utilizand tehnica corodérii ionice cu FIB (Focused lon Beam).

5. Evaluarea/Analiza materialelor utilizdnd tehnica rezonantei de
ultrasunete (control nedistructiv al materialelor).

TEM

c. forma de - microproductie: produsele au fost valorificate prin comercializare
valorificare directa, pe bazd de comenzi, inclusiv prin solicitare de mostre,
(microproductie intrucat nu sunt produse de serie;

[ servicii / - servicii: livrate pe baza de solicitare si/sau pe baza de CEC tip A1-
licentiere) Cecuri interne de experiment, PCCDI.

d. operatorul Materiale magnetice speciale livrate | Beneficiari
economic pe baza de comanda:
beneficiar al - Fire magnetice amorfe

rezultatelor conventionale CoFeSiB, cod

1173A (d =125+ 9 um)

- Fire magnetice amorfe
conventionale CoFeSiB, cod 791
(d=120+2 uym)

NDI Europe GmbH, Germania

ISORAD Ltd., Israel

- Fire magnetice amorfe
conventionale CoFeSiB, cod 1173
(d=120+2 um)

Sasada Magnetics and
Sensors Laboratory, Kyushu
University, Fukuoka, Japonia

- Fire magnetice amorfe
FeCuNBSIB, cod 2253
(d=120 %2 um)

Czech Technical University,
Praga, Cehia

- Fir magnetic amorf FeSiB cu
magnetostrictiune pozitiva, cod 851
(d=110% 10 ym)

Universitatea Tehnica din Cluj -
Napoca, Romania

- Fir magnetic amorf CoFeSiB cu
magnetostrictiune nula, cod 791

Universitatea Tehnica din Cluj -
Napoca, Romania
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(d=110 £ 10 pm)

Materiale magnetice speciale livrate
ca mostre:

Beneficiari

- Fir magnetic amorf acoperit cu
sticla FeSiB, cod 851

- Fir magnetic amorf acoperit cu
sticla CoSiB, as cast, cod 402

Technical University of KoSice,
Slovacia

- Fir magnetic amorf FeSiB cu
magnetostrictiune pozitiva, cod 851
(d=110% 10 ym)

- Fir magnetic amorf CoFeSiB cu
magnetostrictiune nula, cod 791
(d=110% 10 ym)

Universitatea Tehnica din Cluj -
Napoca, Romania

Materiale pentru aplicatii medicale
livrate ca mostre:

Beneficiari

Celule stem (non hematopoietice)
crioconservate

Oslo University Hospital and
University of Oslo, Center for
Eye Research, Department of
Ophthalmology, Norvegia

Produse noi livrate pe baza de
comanda

Beneficiari

Senzori de parcare

VegaComp Consulting S.R.L.,
Bucuresti, Romania

Masuratori magnetice realizate cu
magnetometrul cu proba vibranta
(VSM)

Beneficiari

Masuratori magnetice: curbe de
histerezis la temperatura camerei i
curbe termomagnetice pentru:

- benzi pe baza de CrMo, CrC si
ZrCo;

- pulberi feromagnetice;

- nanoparticule feromagnetice
grefate pe derivati grafenici si
nanoparticule feromagnetice in
matrice de carbon.

INCDFM Bucuresti

Universitatea ,Al. |. Cuza” din
lasi, Facultatea de Fizica
ICPE-CA Bucuresti

Caracterizari morfologice,
topologice, compozitionale si
structurale complexe / Probe
pentru SEM si TEM

Beneficiari

Analize morfologice realizate cu

ajutorul tehnicii SEM, pe urmatoarele

tipuri de probe:

- pulberi si ceramici sinterizate
(BaTiOs) - SEM/FIB;

- compozite din fibre de Fe
acoperite cu Fe;O4 - SEM/FIB.
Realizarea de sectiuni/lamele pentru
analize SEM si TEM prin corodare

ionica cu FIB.

Universitatea ,Al. . Cuza” din
lasi, Facultatea de Chimie
Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca

Universitatea ,Al. I. Cuza” din
lasi, Facultatea de Fizica

Analize morfologice, structurale si
compozitionale realizate cu ajutorul

Universitatea ,Al. I. Cuza” din
lasi, Facultatea de Fizica
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tehnicilor TEM (HR-TEM, EDX,
SAED) pe probe din oxid de grafena,
pur sau dopat cu bor si/sau azot.

Analize prin rezonanta de Beneficiari

ultrasunete

Servicii de cercetare intre parteneri: Universitatea Tehnica ,Gh.
Estimarea si identificarea corelatiei Asachi” din lasi

rezultatelor obtinute prin metoda
rezonantei de ultrasunete cu
microstructura pentru Mg-Ca-Mn/Gd
avand compozitii optime (Proiect
PCCDI - Aliaje biodegradabile pe
baza de Mg pentru implanturi
ortopedice - ORTOMAG)

Valorificat prin CEC tip A1 - Cecuri
interne de experiment, PCCDI.

e. impactul Impactul valorificarii rezultatelor, la beneficiar:
valorificarii - largirea gamei de produse ,high tech” realizate;
rezultatelor - dezvoltarea de noi directii de cercetare aplicativa;

- cresterea cifrei de afaceri.

Impactul valorificarii rezultatelor, la furnizor:

- dezvoltarea la INCDFT-IFT lasi de noi activitdti de cercetare
aplicativa axate pe optimizarea caracteristicilor tehnice ale
produselor realizate pentru comercializare (prin comanda directa), in
functie de cerintele beneficiarilor;

- publicarea de articole stiintifice Tn comun cu partenerii din {ara si
strainatate (in anul 2021, 21 articole gtiintifice au fost publicate in
parteneriat in reviste cotate ISI, din care 13 articole in parteneriat
national si 8 articole in parteneriat international);

- largirea portofoliului de servicii stiintifice si tehnologice pe baza
deschiderii de noi directii de cercetare;

- cresterea vizibilitatii nationale si internationale a INCDFT-IFT lasi in
domeniile de expertiza proprii;

- cresterea ponderii veniturilor realizate din activitati economice, in
raport cu total venituri financiare realizate din activitati de cercetare
[ex. comparativ cu anul 2020, veniturile realizate din activitati
economice au crescut in anul 2021 (vezi 4.2.c)].

7.4. Oportunitati de valorificare a rezultatelor de cercetare

1. Intensificarea actiunii de publicare a rezultatelor de cercetare proprii, precum si a
rezultatelor de cercetare obtinute in colaborare cu partenerii din cadrul proiectelor de
cercetare, in reviste de specialitate cotate ISI cu factor mare de impact - ca o masura a
influentei publicatiilor stiintifice asupra generarii de cunostinte noi.

2. Brevetarea nationala si internationala a rezultatelor originale.

3. Comunicarea rezultatelor recente obtinute in activitatea de cercetare la manifestari
stiintifice de prestigiu in domeniile de expertica ale institutului; stimularea participarii la
manifestari stiintifice internationale de prestigiu a tinerilor cercetatori.

4. Cresterea ofertei de produse de inalt nivel tehnologic, realizate in regim de
microproductie; cresterea numarului de beneficiari ai produselor si servicilor
tehnologice dezvoltate in institut, precum si a interesului acestora pentru oferta
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institutului prin: adaptarea unor echipamente de cercetare, precum si dezvoltarea de noi
facilitati tehnologice, in regim de autodotare, la cerintele beneficiarilor.

5. Transferul de cunostinte si know how in domeniile de expertiza ale institutului, catre
institutii de cercetare si de invatamant superior, precum si catre agenti economici.

6. Promovarea rezultatelor de cercetare la targuri si expozitii nationale si internationale, la
activitati de brokeraj, pe pagina de web a institutului, dar si pe paginile de social media
(LinkedlIn, Facebook, Twitter, etc. create de institut si actualizate constant cu evenimente
deosebite).

7.5. Masuri privind cresterea gradului de valorificare socio-economica al rezultatelor cercetarii

1. Abordarea si dezvoltarea de noi directii de cercetare, in acord cu cerintele comunitatii
stiintifice nationale si internationale, cu necesitatile mediului de afaceri cu potential de
crestere si cu necesitatile societatii, in cadrul propunerilor de proiecte trimise la competitiile
organizate in programele nationale si internationale de cercetare, respectiv in cadrul
proiectelor de cercetare aflate in derulare.

2. Valorificarea eficienta a rezultatelor activitatilor de cercetare prin:

(i) brevetarea nationala si internationalda a rezultatelor inovatoare; implementarea,
certificarea si auditare periodica pentru mentinerea certificarii unui Sistem de
Management al Inovarii (SMI) - SR 13572: 2016;

(i) diseminarea pe scara larga a rezultatelor cercetarii prin: (1) publicarea in reviste
stiintifice cu factor mare de impact; (2) participarea la manifestari stiintifice internationale
de prestigiu cu lucrari stiintifice invitate sau prezentate oral;

(iii) identificarea de nise aplicative, in domenii prioritare la nivel national si international,
pentru rezultatele activitatilor de cercetare dezvoltate in institut; implementarea,
certificarea si auditare periodica pentru mentinerea certificarii unui Sistem de
Management al Calitatii (SMC) - SR EN I1SO 9001:2015;

(iv) diversificarea serviciilor stiintifice si tehnologice oferite mediului academic si de cercetare
si mediului economic;

(v) exploatarea drepturilor de proprietate intelectuala prin licentiere, cesiune, etc.

3. Promovarea rezultatelor cercetarii prin:
(i) participarea la targuri, expozitii si saloane de inventii nationale si internationale;
(i) comunicarea rezultatelor cercetarilor recente la manifestari stiintifice nationale si
internationale de prestigiu avand tematici in domeniul de activitate al institutului;
(iii) prezentarea rezultatelor stiintifice si tehnologice deosebite, recent obtinute, in
conturile social media ale institutului (LinkedIn, Facebook, Twitter, etc).

8. Masuri de crestere a prestigiului si vizibilitatii INCDFT-IFT lasi

8.1. Prezentarea activitatii de colaborare prin parteneriate

a. dezvoltarea de parteneriate la nivel national si international (cu personalitati / institutii /
asociatii_profesionale) in vederea participarii la programele de cercetare nationale,
europene si internationale specifice

Activitatile de colaborare prin parteneriate cu diferite institutii din mediul academic si mediul de

afaceri s-a dezvoltat in urmatoarele circumstante:

(1) In cadrul proiectelor nationale si internationale de cercetare aflate in derulare;

(2) In cadrul propunerilor de proiecte pentru participarea la noi competitii, elaborate Tn comun cu
parteneri traditionali sau cu noi parteneri;

(3) In cadrul unor acorduri de colaborare cu institutii de cercetare si agenti economici din tara si
din strainatate axate pe: livrarea de produse speciale pe baza de comanda si realizarea de
servicii stiintifice si tehnologice specializate.

Situatia parteneriatelor dezvoltate la nivel national si international in cadrul proiectelor de
cercetare aflate in derulare sunt dupa dupa cum urmeaza:
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2020 2021
Parteneriat - 7 proiecte de cercetare cu un - 7 proiecte de cercetare cu un
la nivel numar total de 20 parteneri (7 numar de peste 15 parteneri (3
national universitati; 8 institute de universitati;, > 11 instituti de
cercetare; un spital; un centru de cercetare; un agent economic)
cercetare al M.Ap.N.; 2 Societati - Un acord de colaborare cu o
Autonome (S.A.) si o firma de universitate pentru activitati cu
consultanta si servicii). caracter educativ.

Parteneriat 3 proiecte de cercetare, 1 grant, 1 4 proiecte de cercetare realizate in
la nivel contract de cercetare si 1 acord de comun cu parteneri din institufi de
international colaborare, cu parteneri din institutii cercetare si de Tnvatamant superior:

de cercetare si de Tinvatamant - 2 proiecte de cercetare cu [IUCN
superior, inclusiv agenti economici: Dubna (in baza unui acord de
- 2 proiecte de cercetare cu IUCN colaborare);

Dubna (in baza unui acord de - un proiect COST;

colaborare); - 1 proiect international realizat cu un
- un proiect COST; partener din Canada.
- un grant de cercetare finantat de

ONRG, SUA;

- un contract de cercetare cu o
firma din Austria.

Activitatile de colaborare cu partenerii din {ara si strainatate s-au axat pe de urmatoarele actiuni
specifice:

mentinerea parteneriatelor nationale si internationale existente in vederea: (i)
dezvoltarii in comun de activitdli de cercetare specifice proiectelor aflate in derulare;
elaborarii Tn comun de lucréri stiintifice Tn vederea publicarii in reviste indexate ISI, (ii)
livrarii pe baza de comanda de produse speciale realizate de institut pentru beneficiari din
mediul de afaceri si mediul academic, din fara si strainatate; dezvoltarii de noi tipuri de
servicii specializate axate pe prepararea si caracterizarea fizica, chimica, structurala si
compozitionala a materialelor si dispozitivelor noi realizate pe baza acestora, in cadrul
proiectelor de cercetare aflate in derulare;

dezvoltarea de noi parteneriate viabile, nationale si europene / internationale, pentru
elaborarea in comun de propuneri de proiecte in vederea participarii la competitii
organizate in programe nationale si internationale de cercetare.

In anul 2021, activitatea de cercetare stiintifica si tehnologica dezvoltata in parteneriat national
si international s-a desfasurat dupa cum urmeaza:

elaborarea in comun de lucrari stiintifice (ex. din 29 articole stiintifice publicate in reviste
cotate ISI, 21 articole au fost realizate in parteneriat, din care 13 articole in parteneriat
national si 8 articole in parteneriat international)
editarea unei carti la o editura din tara;
rezolvarea in comun a obiectivelor planificate pentru anul 2021 in cadrul proiectelor de
cercetare aflate in derulare:
o0 7 proiecte de cercetare realizate in parteneriat national (4 Proiecte Complexe realizate
in consortii CDI; 3 proiecte tip Proiect experimental demonstrativ - PED)
0 2 proiecte de cercetare realizate in parteneriat international (2 proiecte de cercetare n
colaboare cu IUCN Dubna, Rusia);
participarea in comun cu propuneri de proiecte la competitii organizate in programe nationale
si internationale de cercetare:
0 2 propuneri de proiecte nationale de cercetare elaborate in parteneriat, din total 17
propuneri trimise la competitia 2021 organizata in PN lll/Programul 2, Subprogram
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2.1., Proiect experimental demonstrativ (PED) - cele 17 propuneri de proiecte sunt in
faza de evaluare)
0 o propunere de proiect trimisa la competitia organizata in programul european ERA-
NET (EURONANOMED Ill) - a intrat |a finantare in 2021;
livrarea de materiale, rezultate ale cercetarii (pe bazd de comand&d) catre parteneri
traditionali si parteneri noi, din tara si strainatate:
o 3 tipuri de fire magnetice amorfe si 1 produs (un tip de senzor) au fost livrate catre 5
parteneri, din care 3 parteneri din mediul de afaceri, 2 parteneri din mediul academic
o 3 tipuri de fire magnetice acoperite cu sticla si un material pentru aplicatii medicale au
fost livrate, ca mostre, catre o universitate din fara si un spital din strainatate;
asocierea in vederea dezvoltarii si utilizarii in comun, la nivel national, a infrastructurii de
cercetare ultraperformanta specifica domeniilor de expertiza ale mai multor institufii de
cercetare si de invatamant superior, din tara: parte din aparatura de cercetare existenta la
INCDFT-IFT lasi a fost inclusa in listele a 2 (doua) infrastructuri de cercetare distribuite care
au intrat in alcatuirea ROADMAP 2021, si anume: RONANOLAB si NatNetNanofab
(domeniul ESFRI - Eco-Nano-Tehnologii si Materiale Avansate);
dezvoltarea de servicii de specialitate noi sau modernizate pentru partenerii din mediul
academic si de afaceri (ex. 5 tipuri de servicii specializate furnizate in anul 2021, din care un
serviciu a fost valorificat prin CEC tip A1 in cadrul unui proiect PCCDI).

b. inscrierea INCDFT-IFT lasi in baze de date internationale care promoveaza parteneriatele
2020 2021
7 6
Tn anul 2021, INCDFT-IFT lasi era inscris Tn urmétoarele baze de date/platforme:
- CORDIS;
- ENIAC;

ERRIS - Engage in the Romanian Research Infrastructures System - platforma de booking
a serviciilor de cercetare din Romania (http://erris.gov.ro);

RO INNO Romania - o iniiativa a Autoritatii Nationale pentru Cercetare Stiintifica si
Inovare (ANCSI), actualul Minister Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii (MCID) (Registrul de
evidenta a rezultatelor CD - http:/site.roinno.ro/) - urmareste sustinerea, consolidarea si
dezvoltarea inovarii si a transferului tehnologic la nivel national si european (ex. prin
stabilirea de relatii stranse intre RO INNO Romania si reteaua de Regiuni Inovative din
Europa - IRE).

Platforma Brainmap - reuneste cercetatori si antreprenori din sistemul de inovare si ofera
acces la expertiza si rezultatele activitatii CDI din Romania (http://www.brainmap.ro/);
TOPUL Firmelor din judetul lasi/ Clasament Domeniu - IT&C si Cercetare - Dezvoltare
(https://www.cciasi.ro/top/clasament_domeniu_ITC si_Cercetare Dezvoltare.pdf) pag.7 —
realizat de Camera de Comert si Industrie lagi pentru promovarea ofertelor firmelor /
institutiilor roméanesti in mediul de afaceri national gi international.

inscrierea INCDFT- IFT lasi ca membru in retele de cercetare / membru Tn asociatii
profesionale de prestigiu pe plan national / international

2020 2021

20 20

in anul 2021, INCDFT-IFT lasi a fost membru in urmatoarele retele de cercetare / asociatii
profesionale:

ROMNET - NANO Network

IST World

Nanotechnology.org.il

Ranking Web of World Research Centers
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- European Security Directory

- European Public Review

- Consiliul Institutelor Nationale de Cercetare - Dezvoltare din Roméania ,,CINCDR”

-  Societatea Roméana de Fizica

- AEHR - Asociatia pentru Energia Hidrogenului din Roméania (Romanian Association for
Hydrogen Energy) (www.h2romania.ro)

- CCllasi - Camera de Comert si Industrie lasi (http://www.cciasi.ro/index.htm)

- Clubului intreprinzatorului romén

- P.R.C.P. - Patronatul Romén din Cercetare si Proiectare (http://www.ictcm.ro/prcp/)

- ANELIS PLUS - Asociatia Nationalda a Universitatilor, Institutelor de Cercetare si
Bibliotecilor Centrale Universitare din Romania (http://www.anelisplus.ro/)

- Asociatiei DRIFMAT (Infrastructura de Cercetare Distribuita pentru Materiale, Aplicatii si
Tehnologii ale Viitorului - Distributed Research Infrastructure for Future Materials,
Applications and Technology)

- Asociatia BioROne - cluster de Biotehnologie

- AroEnd - Asociatia Romana de Examinari Nedistructive

- Academia NDT (http://www.academia-ndt.org/) - Subgroup on the Integrity of Metal
Components and Structures &Subgroup on the Ageing of Concrete Structures -
OECD Nuclear Energy Agency NEA Steering Committee, Technical Committees and
Working Groups

- Asociatia Argentiniana de Control Nedistructiv si Structural (Asociacién Argentina de
Ensayos No Destructivos y Estructurales - AAENDE)

- Comitetul European de Control Nedistructiv

- Federatia Europeana de Evaluari Nedistructive (EFNDT)/domeniul scolarizarii si
certificarii conform EN 473.

d. participarea in comisii de evaluare concursuri nationale si internationale

2020 2021
Experti CDI la nivel national 9 9
(Portal Experti CDI http://www.experti-cdi.ro/search results.php)
Experti la nivel european 2 2
(Portal experti HORIZON 2020)
Membri in Comisiile de Specialitate CNATDCU 1 1
Membri in Comisiile de Specialitate ale Colegiul Consultativ pentru
Cercetare, Dezvoltare si Inovare - CCCDI
Membri in Platforma Brainmap (http://www.brainmap.ro/) > 30 > 30

e. personalitati stiintifice ce au vizitat INCDFT-IFT lasi
2020 2021
4 1

Personalitati stiintifice/experti care au vizitat INCDFT-IFT lasi in anul 2021:

In anul 2021, din cauza pandemiei COVID -19, vizitele programate pentru a fi realizate in
institut au fost restrictionate. Tn alte cazuri, ins&, s-a impus prezenta fizica in institut a unor
experti (ex. prezenta auditorului sef Marius FLORESCU de la Firma SRAC CERT S.R.L.,
Bucuresti, in perioada 18-19.10.2021, pentru realizarea actiunii de auditare de supraveghere
a Sistemului de Management al Calitatii - SMC, implementat la INCDFT-IFT lasi, in vederea
mentinerii certificatului de conformitate cu standardul de referinta SR EN ISO 9001: 2015).

f.  lectii invitate, cursuri si seminarii sustinute de personalitatile stiintifice invitate
| 2020 [ 2021 |
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2 | -

In anul 2021, din cauza pandemiei de COVID -19, aceste tipuri de activititi nu au putut fi

realizate.

g. membri in colectivele de redactie ale revistelor recunoscute ISI (sau incluse in baze

internationale de date) si

in_colective editoriale internationale si/sau nationale: 6

cercetatori de la INCDFT-IFT lasi sunt membri in colective de redactie si in colective
editoriale a 6 reviste de specialitate indexate ISI si a 2 reviste indexate BDI, din care o
revista indexata SCOPUS, dupa cum urmeaza:

1. Dr. Nicoleta LUPU -

Associate Editor-in-Chief, IEEE Transactions on Magnetics
(https://www.ieeemagnetics.org/index.php ?option=com_con
tent&view=article &id=53&Itemid=208# IEEE Transactions
on_ 1)

Editor, Journal of Alloys and Compounds
(https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-alloys-and-
compounds/about/editorial-board)

Member of Editorial and Advisory Board, Romanian Journal
of Physics
(https://rjp.nipne.ro//editorial.html)

2. Dr. Tibor-Adrian OVARI

Associate Editor, IEEE Magnetics Letters
(https://ieeemagnetics.org/index.php?option=com content&
view=article&id=48&Itemid=208)

3. Prof Dr. Horia CHIRIAC

Member of Advisory Board, Optoelectronics and Advanced
Materials - Rapid Communications
(https.//oam-rc.inoe.ro/editorial-board)

Member of Editorial and Advisory Board, Romanian Journal
of Physics

(https://rjp.nipne.ro//editorial.html)

4. Dr. Adriana SAVIN -

Member of Editorial Board, International Journal of
Microstructure and Materials Properties
(https://www.inderscience.com/jhome.php ?jcode=ijmmp)
Member of Editorial Board, Technical Diagnostics and Non-
Destructive Testing - Tekhnichna Diagnostyka ta Neruinivnyi
Kontrol»-Ukraina

5. Dr. Marian GRIGORAS

Guest Editor, Magnetochemistry
(https://www.mdpi.com/journal/magnetochemistry/special is
sues/Magnetic Microspheres)

6. Dr. Mihaela LOSTUN -

Guest Editor, Magnetochemistry
(https://www.mdpi.com/journal/magnetochemistry/special is
sues/Magnetic Microspheres).

8.2. Prezentarea rezultatelor la targuri si expozitii nationale si internationale

2020 2021

Targuri si expozitii

3 3

Inanul 2021, INCDFT-IFT lasi a participat online la urmatoarele saloane de inventji:
1. Salonul International al Cercetarii Stiintifice, Inovarii si Inventicii, Editia a XIX-a, PRO
INVENT 2021, 20-22 octombrie 2021, Cluj- Napoca, Romaénia;
2. Salonul International al Inovarii si Educatiei Creative pentru Tineret ICE-USV (Innovation
and Creative Education Fair for Youth), Editia a V-a, 28-29 mai 2021, Suceava, Romania;
3. Salonul International al Inovarii sl Cercetarii Stiintifice Studentesti ,Cadet INOVA'21”,
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Academia Fortelor Terestre “Nicolae Balcescu” Sibiu, 15-17 Aprilie 2021.

8.3. Premii obtinute prin proces de selectie/distinctii, etc.

2020 2021
1 9
Medalii de aur 4 5
Medalii de argint - 2
Medalii de bronz - -
Premii speciale 5 2
Alte medalii/premii 1 -
Premii obtinute in anul 2021:
yr: Premiu Eveniment Brevet/Lucrare Autori
1. | Medalie de Salonul International Cerere de brevet de Herea Dumitru-
Aur al Cercetarii Stiintifice, | inventie nr. a 2020 00298/ | Daniel; Chiriac
Inovarrii si Inventicii - 29.05.2020 Horia; Lupu
PRO INVENT 2021, Metoda de preparare Nicoleta
Editia a XIX-a, Cluj - nanoparticule magnetice
Napoca, 20-22 pe bazé de magnetita gi
octombrie 2021 oxihidroxid de fier
2. | Medalie de (Online) Cerere de brevet de Herea Dumitru-
Aur inventie nr. a 2019 Daniel; Luminita
00631/08.10.2019 Labusca
Recipient termoizolat
pentru incubarea culturilor
celulare
3. | Premiul Filialei Cerere de brevet de Herea Dumitru-
Cluj-Napoca a inventie nr. a 2020 00657/ | Daniel; Chiriac
"Academiei de 21.10.2020 Horia; Lupu
Stiinte Metoda de preparare a Nicoleta
Tehnice" din unui imunogen bazat pe
Romania nanoparticule de aur
pentru realizarea de
vaccinuri impotriva
coronavirusurilor de tip
SARS - COV- 2
4. | Medalie de Salonul International Lucrare: Mititelu lonut;
Aur al Inovarii si Educatiei | Influence of Iftimie Nicoleta;
Creative pentru yttrium/zirconium on Istrate Bogdan;
Tineret ICE-USV biodegradable Savin Adriana;
(Innovation and magnesium alloys used Munteanu
Creative Education as medical prosthesis Corneliu
5. | Medalie de Fair for Youth), Editia | Lucrare: Dobrescu
Argint a V-a, Suceava, 28-29 | Mechanical Non- Gabiriel Silviu;
Mai 2021 (Online) Destructive Determination | Steigmann
of the Elastic Properties of | Rozina; Dandu
Resonant Wood Used in lonel; Cirstea
the Manufacture of Violins | lonut Catalin,
Stanciu Mariana
Domnica; Savin
Adriana

Raport anual 2021

56




INCD pentru Fizica Tehnica - IFT lagi

Aur, cu
felicitarile
Juriului

Medalie de

Aur, cu
felicitarile
Juriului

Medalie de

Argint, cu
felicitarile
Juriului

Medalie de

Premiul
Oficiului de
Stat pentru
Inventii si
Marci

Salonul International
al Inovarrii si Cercetarii
Stiintifice Studentesti
"Cadet INOVA'21”
Academia Fortelor
Terestre “Nicolae
Balcescu” Sibiu, 15-17
Aprilie 2021 (Online)

Lucrare: Mititelu lonut;
Electromagnetic Dobrescu
Configurable Sensors Gabriel Silviu;
Array for CFRP Integrity | Steigmann
Detection Rozina; Savin
Adriana
Lucrare: Dobrescu
Biological Soft Tissue Gabriel Silviu;
Investigation Using Steigmann
Microwave Testing Rozina; Savin
Adriana

Lucrare:
Metallic Fillers Embedded
In Polyester Matrix

Ciobanu Catalin-
Florin; Tugui
Catalin; Iftimie
Nicoleta; Savin

Adriana
Lucrare: Dobrescu
Biological Soft Tissue Gabriel Silviu;
Investigation Using Steigmann
Microwave Testing Rozina; Savin

Adriana

8.4. Prezentarea activitatii de mediatizare:
in anul 2021, pentru cresterea vizibilitati INCDFT- IFT lasi pe plan intern si extern, au fost
realizate o serie de actiuni specifice de publicitate si/sau promovare a activitatilor CDI
desfasurate in institut, precum si activitati de mediatizare a institutului, in presa din tara si

strainatate si anume:

1)

2)

3)

4)

5)

Raport anual 2021

Promovarea activitatilor de cercetare stiintifica si tehnologica desfasurate in cadrul
INCDFT-IFT lasi in The Global Research
(https://the-global-research.com/national-rd-institute-of-technical-physics-creating-

advanced-materials-for-engineering-medicine-and-biotechnology/)

Promovarea activitatilor de CDI ale INCDFT-IFT lasi in Pagini Nationale

(http://rolocal.ro/companii/institutul-naional-de-cercetare-dezvoltare-pentru-fizica-tehnica--

ift-iasi.html)

Promovarea INCDFT-IFT lasi in Pagini Aurii
(https://www.paginiaurii.ro/companii/lA%C5%9EI/L6023143/INSTITUTUL+NA%C5%A2I0ON

AL+DE+CERCETARE-DEZVOLTARE+PENTRU+FIZICA+TEHNIC%C4%82-

IFT+1A%C5%9EL/)

Promovarea activitatilor de CDI ale INCDFT-IFT lasi in FOCUS Business Catalog
(https://www.catalogafaceri.ro/list/businessDetails/INSTITUTUL NATIONAL DE CERCET

ARE - DEZVOLTARE PENTRU FIZICA TEHNICA IASI/164955)

Publicarea in revista Market Watch nr. 540, Decembrie 2021, pag.16, a articolului intitulat
INCD pentru Fizica Tehnica - IFT lasi - 70 de ani de ISTORIE - 25 de ani ca Institut
National de Cercetare-Dezvoltare”
(http://www.marketwatch.ro/articol/17554/INCD_pentru_FIZICA TEHNICA -

IFT IASI 70 de ani de ISTORIE - 25 de ani ca Institut National de Cercetare-

Dezvoltare/).
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9. Prezentarea gradului de atingere a obiectivelor stabilite prin strategia de dezvoltare a
INCDFT-IFT lasi pentru perioada de acreditare (certificare)

Strategia de cercetare, dezvoltare si inovare a INCDFT-IFT lasi pentru perioada 2018-2022 are

prevazute spre dezvoltare urmatoarele obiective specifice:

a. dezvoltarea capacitatii institutionale a institutului prin crearea si actualizarea continua a
unui program propriu de cercetare Tn domeniul materialelor avansate multifunctionale
nanostructurate si nanocompozite pentru aplicatii multidisciplinare in domenii tehnologice
de finalt nivel European, cu precadere in domeniul microsenzorilor pentru aplicatii
(bio)medicale si biosenzorilor pe baza de micro/nanoparticule si micro/nanofire magnetice;

b. cercetari tehnologice avand drept scop realizarea de noi tehnologii pentru materialele,
dispozitivele (senzori si sisteme de senzori magnetici, biosenzori, diferite tipuri de traductori
si actuatori) si echipamentele care fac obiectul activitatilor de CDI din cadrul institutului, dar
si imbunatatirea si particularizarea tehnologiilor existente;

Cc. proiectarea si implementarea de noi metode si tehnici de evaluare si caracterizare a noilor
materiale multifunctionale, inclusiv nanomateriale, realizarea de laboratoare acreditate in
special pentru noi categorii de materiale, dispozitive si tehnici de evaluare si caracterizare
care nu sunt incd dezvoltate in Romania si chiar la nivel European, dar care, in
perspectiva, vor prezenta un interes deosebit in definirea noilor directii de cercetare pe plan
mondial;

d. cresterea numarului de proiecte de cercetare implementate, in vederea atragerii de fonduri
financiare substantiale pentru dezvoltarea de activitati de cercetare de Tnalta performanta
in profilul si domeniul de expertiza al institutului;

e. dezvoltarea de noi parteneriate cu institutii de cercetare, cu mediul academic si cu mediul
de afaceri, pentru realizarea de produse inovatoare cu impact tehnologic mare, in acord cu
cerintele pietii in domeniul ,high tech”;

f.  identificarea de noi tematici pentru proiecte de cercetare stiintifica si tehnologica complex;
constituirea de noi consortii europene si/sau consolidarea consortiilor nationale si
internationale existente, pentru participarea la urmatoarele call-uri din programul ORIZONT
2020/HORIZON EURORPE;

g. cresterea performantei in activitatea de cercetare, a capacitatii de inovare si a vizibilitatii
rezultatelor stiintifice si tehnologice obtinute, prin articole stiintifice de inaltd calitate
publicate in reviste de specialitate cotate ISI, cu factor mare de impact, si prin brevete de
inventie nationale si internationale;

h. identificarea de nise aplicative pentru materialele avansate si dispozitivele realizate la
INCDFT-IFT lasi; cresterea valorii fondurilor financiare atrase din surse private (companii
nationale si internationale); promovarea produselor noi la targuri si expozitii in domeniu,
precum si participarea la activitati de brokerayj;

i. cresterea numarului de proiecte de cercetare stiintificd si tehnologica realizate n
colaborare cu mediul de afaceri, in vederea transferului de tehnologie;

j- dezvoltarea de resurse umane inalt specializate prin activitati de training pe infrastructura
de cercetare existeta la INCDFT-IFT lasi si prin cursuri de specializare in laboratoare de
cercetare din strainatate;

K. Tmbunatatirea vizibilitatii institutului prin continuarea organizarii de manifestari stiintifice
(seminarii, workshop-uri, scoli de vara, seria de conferinte ANMM, etc.).

Conform Anexei 1.2a si 1.2b (Performanta institutionala) din Hotararea Guvernului nr. 477/2019

privind aprobarea Normelor metodologice pentru evaluarea in vederea acreditarii institutelor de

cercetare-dezvoltare, INCDFT-IFT lasi a obtinut Tn anul 2021 urmatoarele rezultate specifice:

- lucrari stiintifice publicate in reviste indexate ISI: 29 lucrari stiintifice cu un factor de impact
cumulat de ~ 104;

- carti publicate: 1, la o editura din tara;
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- citari in reviste de specialitate indexate ISI: peste 750 citari;

- comunicari prezentate la manifestari stiintifice cu participare internationala:

o 30 lucrari stiintifice au fost comunicate la 12 manifestari stiintifice internationale si
nationale cu participare internationala desfasurate online (IEEE International Magnetics
Virtual Conference INTERMAG 2021; 11" International Conference on Environmental
Engineering and Management - ICEEM 11; 13 th International Conference on Physics
of Advanced Materials - ICPAM-13; International Conference “Agriculture for Life, Life
for Agriculture”; 13" International Conference on Nondestructive Investigations and
Microanalysis for the Diagnostics and Conservation of Cultural and Environmental
Heritage, Art’21);

0 3 lucrari stiintifice comunicate Tn anul 2021 au fost publicate Tn volum;

- lectii invitate: 2 lectii invitate au fost sustinute de catre Dr. Nicoleta LUPU la 2021
European School on Magnetism, care a a vut loc la Cluj-Napoca in perioad 6-17
septembrie 2021 (https://magnetism.eu/189-2021-school.htm), fiind organizatd de The
European Magnetism Association;

- cereri_de brevet de inventie: 2 cereri de brevet de inventie nationale au fost depuse la
OSIM;

- materiale/produse/produse informatice noi: 19, din care 9 tipuri de materiale; 7 instalatii/
standuri/dispozitive, din care 2 instalatii, 2 standuri experimentale si 3 tipuri de dipozitive/
senzori; 3 produse informatice, din care 2 coduri numerice si 1 model geometric;

- metode/procedee: 5 (4 metode si 1 procedeu);

- livrare de materiale/produse speciale: 4 (3/1) (livrate pe baza de comanda) si 4 tipuri de
materiale (livrate ca mostre), dupa cum urmeaza:

o 3 tipuri de fire magnetice amorfe conventionale cu diferite compozitii si dimensiuni,
comercializate pe bazad de comanda, la 2 companii din Germania si Israel, la un
laborator de cercetare din Japonia si la o universitate din Republica Ceha;

o 1 tip de produs - senzori de parcare, comercializat pe bazd de comandad la un agent
economic din Romania;

o 3 tipuri de fire magnetice amorfe acoperite cu sticla, livrate ca mostre, la o universitate
din Republica Ceh3;

o 1 tip de celule stem (non hematopoietice), livrate ca mostre, la o clinica din Norvegia;

- servicii: 5 tipuri de servicii specializate, din care 1 serviciu a fost valorificat prin CEC tip A1;

- studii prospective si tehnologice/proceduri si metodologii: 16 studii tehnice, din care 2 studii
tehnice complexe au fost realizate pentru 2 companii din Germania si Romania;

- membri in colectivele de redactie ale revistelor recunoscute ISl (sau incluse in baze
internationale de date) si in colective editoriale internationale: 6 cercetatori de la INCDFT-
IFT lasi sunt membri in colective de redactie si in colective editoriale a 6 reviste de
specialitate recunoscute ISl si 2 reviste indexate BDI, din care o revista indexata SCOPUS;

- premii obtinute la 3 Saloane Internationale ale Inovarii pentru 3 brevete de inventie si 6
lucrari stiintifice inovatoare si anume:

v' 7 medalii (5 Medalii de Au; 2 Medalii de Argint);
v' 2 premii speciale oferite de catre doua institutii specializate (OSIM Bucuresti si
Filiala Cluj-Napoca a "Academiei de Stiinte Tehnice" din Romania);

- doctori_in_stiinte, membri ai institutiei: 32 doctori in stiinte dintr-un numar total de 40
persoane atestate, cu studii superioare, care desfasoara activitati de cercetare - dezvoltare;

- participarea la competitii de proiecte in programe nationale de cercetare: 29 propuneri de
proiecte din care 1 proiect a intrat la finantare si 28 propuneri de proiecte sunt in faza de
evaluare;

- participarea la competitii de proiecte in programe internationale de cercetare: 2 propuneri
de proiecte, din care 1 proiect a intrat la finantare;
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- infrastructura de cercetare: INCDFT-IFT lasi dispune de o infrastructura de cercetare
ultraperformanta, de ultima generatie, destinata prepararii si caracterizarii complexe fizice si
structurale a materialelor, inclusiv a materialelor micro si nanodimensionate. O mare parte
dintre echipamentele de cercetare dispun de facilitati pentru upgrading, fiind prevazute cu
dispozitive anexe specifice pentru cresterea performantelor tehnice si dobéandirea
caracterului multifunctional al acestor echipamente. in anul 2021, o parte din aparatura de
cercetare existenta la INCDFT-IFT lasi a fost inclusa in listele a doua infrastructuri de
cercetare distribuite care, in urma evaluarii, au fost incluse in ROADMAP 2021:
RONANOLAB si NatNetNanofab.

10. Surse de informare si documentare din patrimoniul stiintific si tehnic al INCDFT-IFT
lasi

INCDFT-IFT lasi detine/are acces la urmatoarele surse de informare si documentare:

- biblioteca, cu un numar de 10.240 volume (3.583 carti si 6.657 reviste) si un numar de
8.410 alte publicatii;

- infrastructurd de comunicare performantd, cu acces la internet si intranet, la care sunt
conectate peste 132 computere; o parte din acestea sunt conectate la infrastructura de
cercetare pentru prelucrarea datelor experimentale si/sau controlul proceselor tehnologice
specifice tehnicilor de preparare, caracterizare si testare materiale si dispozitive;

- acces online la reviste stiintifice de specialitate si baze de date internationale prin
intermediul proiectului “Acces National Electronic la Literatura Stiintificd pentru Sustinerea
Sistemului de Cercetare si Educatie din Roménia - ANELIS PLUS 2020”, co-finantat din
Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul Operational Competitivitate
2014-2020.

11. Masurile stabilite prin rapoartele organelor de control si modalitatea de rezolvare a
acestora

In anul 2021, la INCDFT-IFT lasi nu au fost desfasurate activitati specifice de catre organele de

control.

12. Concluzii

Dezvoltarea activitatilor de cercetare stiintifica desfasurate in anul 2021 a urmarit cresterea
continua a performantei stiintifice si tehnologice a rezultatelor cercetarii, atat prin dezvoltarea
obiectivelor stabilite in cadrul proiectelor de cercetare aflate in derulare, cét si prin abordarea de
noi tematici de cercetare in cadrul proiectelor castigate recent la competitile de proiecte
organizate in programe nationale si internationale de cercetare.

In anul 2021, institutul si-a atins obiectivele stabilite in conformitate cu strategia proprie de
cercetare - dezvoltare si inovare, precum si cu planul multianual de dezvoltare a institutului, de
crestere continua a capacitatii institutionale articulata cu un nivel crescut al performantelor
rezultatelor cercetarii, cu o crestere continua a vizibilitatii nationale si internationale a acestor
rezultate, cu cregterea expertizei resursei umane si a calitatii resursei materiale concretizata in
dezvoltarea si modernizarea continua a infrastructurii de cercetare existenta in institut.
INCDFT-IFT lasi a continuat dezvoltarea de cercetari avansate in domenii de varf,
imbunatatindu-si continuu competentele in concordanta cu domeniile si ariile tematice stabilite
in cadrul diferitelor programe nationale si internationale de cercetare, precum si in conformitate
cu obiectivele stabilite in cadrul strategiei proprii de cercetare, dezvoltare si inovare. Comparativ
cu anul 2020, in anul 2021 au fost inregistrate o serie de progrese privind urmatorii indicatori de
rezultat:
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veniturile realizate din contracte de cercetare-dezvoltare finantate din fonduri publice
nationale au crescut cu 16 %

veniturile realizate din activitati economice au crescut cu 17 %

numarul _propunerilor de proiecte cu care personalul de CD din cadrul institutului a
participat la competitii organizate in programe nationale de cercetare a crescut de la 3 la
29, in masura in care a crescut si numarul de competitii organizate in anul 2021

numarul articolelor publicate in reviste indexate I1S|I a ramas aproximativ constant (29
articole fata de 27), crescand in schimb valoarea factorului de impact cumulat, de la 77 la
103,79

numarul lucrarilor comunicate online la manifestari stiintifice internationale a crescut de la
20 la 30 lucrari

numarul membrilor in colectivele de redactie ale revistelor recunoscute ISI (sau incluse in
baze internationale de date) si in colective editoriale internationale si/sau nationale a
crescutdela4la6

numarul_medaliilor_obtinute prin proces de selectie in cadrul activitatii de participare la
Saloane Internationale ale Inovarii a crescut de la 4 medalii de Aur la 7 (5 medalii de Aur; 2
medalii de Argint)

relatile _economice concretizate prin dezvoltarea si livrarea de produse, rezultate ale
cercetarii, s-au extins atat cu mediul de afaceri cat si cu mediul academic; numarul
produselor livrate in {ara si strainatate, pe baza de comanda, a crescut de la 2 tipuri la 4
tipuri

infrastructura de cercetare:

o o parte din infrastructura de cercetare performanta existenta in cadrul institutului
face parte, din anul 2021, din doua infrastructuri nationale de cercetare distribuite
care au fost incluse in urma unei evaluarii la nivel national in ROADMAP 2021:
RONANOLAB si NatNetNanofab (INCDFT-IFT lasi este partener);

o au fost realizate standuri experimentale personalizate, iar acolo unde a fost posibil,
o parte a aparaturii de cercetare a fost adaptata partial la cerintele beneficiarilor
serviciilor specializate dezvoltate in cadrul institutului.

13. Perspective/prioritati pentru perioada urmatoare de raportare

1)

2)

3)

4)

Dezvoltarea si actualizarea continuda a unui__program_propriu _de cercetare
fundamentala si aplicativa inter- si multidisciplinara, in acord cu prioritatile stabilite in
cadrul strategiei de cercetare-dezvoltare si inovare si planului multianual de dezvoltare a
INCDFT-IFT lasi, precum si a domeniilor si ariilor tematice stabilite in cadrul diferitelor
programe nationale si internationale de cercetare;

Cresterea performantei_stiintifice a activitatii_de cercetare prin deschiderea de noi
directii de cercetare inter- si multidisciplinara care acopera domenii ale fizicii, chimiei,
electronicii, biologiei, medicinei, stiintelor agricole, mediului si sectorului energetic,
raspunzand domeniilor si ariilor tematice din cadrul PN lll, programelor UE si altor programe
internationale;

Concentrarea_resurselor _materiale _si_umane pentru dezvoltarea de noi materiale
multifunctionale cu aplicabilitate multidisciplinara care sa raspunda nevoilor economiei gi
cerintelor societatii, dezvoltarea de noi fenomene gi procese fizice, precum sgi utilizarea
particularitatilor ~ structurale, morfologice si functionale ale noilor tipuri de
materiale/dispozitive dezvoltate pentru initierea de noi aplicatii;

Valorificarea mai eficienta a rezultatelor prin: (1) brevetarea nationala si internationala a
ideilor stiintifice si tehnologice inovatoare; (2) diseminarea pe scara larga in publicatii cu
factor de impact stiintific mare; (3) utilizarea in domenii aplicative prioritare la nivel national
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5)

6)

7)

9)
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si international; (4) diversificarea serviciilor catre sectorul economic si mediul academic;
(5) exploatarea drepturilor de proprietate intelectuala (licentiere, cesiune, etc);

Consolidarea parteneriatelor existente in activitatea de cercetare si realizarea de noi
consortii si retele de cercetare impreuna cu universitatj, institute de cercetare si companii
din tara si din strainatate, pentru aplicarea cu succes la programele Uniunii Europene
(ORIZONT 2020, viitorul Program-Cadrul al UE, la programe dedicate IMM-urilor si programe
regionale), la alte programe de cercetare internationale, precum si pentru atragerea de noi
investitii;

Atragerea de fonduri din mediul public si privat prin: (1) promovarea mai eficienta a
portofoliului de cunostinte stiintifice si tehnologice si a rezultatelor proprii; (2) dezvoltarea
de servicii de consultanta si servicii specializate si popularizarea acestora catre companii
cu capital de stat, autoritati locale si regionale, companii private, inclusiv IMM-uri; (3)
intalniri directe cu mediul de afaceri pentru identificarea necesitatilor si a problemelor
tehnice cu care se confrunta;

Cresterea participarii in programele de cercetare, dezvoltare si inovare ale UE prin
accesul unui numar mai mare de cercetatori la stagii de pregatire in domeniul elaborarii de
proiecte si prin valorificarea mai eficienta a colaborarilor cercetatorilor INCDFT-IFT lasi cu
alte institutii de cercetare si de invatamant superior din tara si din strainatate;

Cresterea numarului de locuri de munca in cercetare si inovare prin: (1) abordarea de
noi directii de cercetare inter- si multidisciplinaré de interes national; (2) diversificarea
serviciilor catre mediul economic; (2) dezvoltarea de noi investitii Tn infrastructura de
cercetare specifica directiilor de cercetare abordate; (4) co-interesarea personalului de
cercetare in activitatile de valorificare a rezultatelor activitatilor de CDI,

Extinderea activitatilor de asistenta tehnica si de realizare a serviciilor stiintifice si
tehnologice de inalt nivel in _domeniile prioritare in _care INCDFT-IFT lasi are
expertiza si anume: materiale multifunctionale dedicate unor aplicatii concrete; metode de
caracterizare complexa fizica, chimica si structurala a materialelor, particularizate la
necesitatile beneficiarilor; proiectarea si dezvoltarea de aplicatii personalizate.
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