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INCD pentru Fizica Tehnica - IFT lasi

1. Datele de identificare

1.1. Denumirea

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Tehnica - IFT lasi

1.2. Actul de infiintare, cu modificarile ulterioare

HG 1311 din 25.11.1996 privind infiintarea Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Fizicda Tehnica - IFT lasi, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 330 din
09.12.1996, modificata si completata prin HG 745 din 09.09.2015, publicatd in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea |, nr. 714 din 23.09.2015

1.3. Numarul de inregistrare in Registrul potentialilor contractori
1817

1.4. Adresa
Bulevardul Prof. Dr. Doc. Dimitrie Mangeron nr. 47, C.P. 833, O.P. lasi 3, lasi, 700050, Roméania

Tel.: 0232 43 06 80 / 0232 43 22 90/ 0232 43 51 44
Fax: 0232 23 11 32

E-mail: info@phys-iasi.ro

Pagina web: http://www.phys-iasi.ro
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2. Scurta prezentare a INCDFT - IFT lasi

2.1. Istoric

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Tehnica - IFT lasi (INCDFT-IFT lasi)
face parte din reteaua institutelor nationale de cercetare-dezvoltare aflate in coordonarea
Ministerului Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii.

1951 In cadrul Academiei Republicii Populare Roméne, Filiala lasi, s-a infiintat Sectia de Fizica
si Stiinte Tehnice. in cursul aceluiasi an, s-au schimbat statutul si denumirea Sectiei de
Fizica si Stiinte Tehnice, aceasta devenind Institutul de Fizica si Stiinte Tehnice,
institutie care a fost organizata si a functionat sub conducerea Prof. Dr. Teofil T. VESCAN
pana in anul 1963. Coordonarea stiintificd a noului institut a fost asiguratd de catre
Academicianul Stefan PROCOPIU, in calitate de presedinte al Consiliului stiintific (perioada
aproximativa 1951-1956).

1954 Din cauza lipsei personalului propriu de cercetare, a lipsei de spatiu si de aparatura,
Institutului de Fizica si Stiinte Tehnice i s-a schimbat din nou denumirea si statutul,
revenindu-se la denumirea initiala de Sectia de Fizica si Stiinte Tehnice.

1958 Sectia de Fizica si Stiinte Tehnice a fost restructurata, ludnd nastere doua centre de
cercetare: Centrul/Sectia de Cercetari Fizice, coordonat(a) succesiv de Prof. Dr. Teofil T.
VESCAN si Prof. Stefan PROCOPIU si Centrul/Sectia de Cercetari Tehnice, condus(a)
initial de Prof. Vasile CORLATEANU si din 1965 de Prof. Emil GAIGINSCHI.

1963 Sectia de Cercetari Fizice a fost reorganizata pe profil de magnetism.

1969 Cele doua centre/sectii de cercetare se reunesc, constituindu-se Centrul de Cercetari
Fizice si Tehnice, care in anul 1977 a devenit Centrul de Fizica Tehnica lasi (C.F.T.
lasi) aflat in componenta Institutului Central de Fizica Bucuresti - ICEFIZ, care la randul
sau facea parte din Comitetul de Stat pentru Energie Nucleara (CSEN).

1990 Centrul de Fizica Tehnica lasi devine Institutul de Fizica Tehnica lasi (IFT lasi), unitate
cu personalitate juridica, care a fost preluat, impreuna cu alte unitati de cercetare ale
fostului ICEFIZ, de catre Institutul de Fizicd Atomicd - IFA Bucuresti, care fiinta in
subordinea directa a guvernului.

1996 Institutul de Fizica Atomica - IFA Bucuresti a fost desfiintat, iar o mare parte din institutiile
componente s-au constituit in institute nationale de cercetare-dezvoltare.

IFT lasi a fost evaluat si acreditat ca INCD, devenind Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Fizica Tehnica - IFT lasi.

2000 INCDFT-IFT lasi obtine statutul de Centru de Excelenta al Ministerului Educatiei si
Cercetarii - Autoritatea Nationald pentru Cercetare Stiintifica (ANCS), in urma unui concurs
organizat la nivel national.

2001

5007 INCDFT-IFT lasi este re-acreditat ca INCD.

2016 INCDFT-IFT lasi este certificat ca INCD (Decizia nr. 90008/2016), cu nivelul de certificare
A

2020 INCDFT-IFT lasi este acreditat ca INCD pentru o perioada de 5 ani (cf. Ordinului nr.
5755/06.01.2020), cu un Standard de performanta de 95 puncte.

In spiritul traditiei initiate in domeniul magnetismului in urma& cu sapte decenii de catre
academicianul Stefan PROCOPIU, INCDFT-IFT lasi desfasoara, in conformitate cu statutul
propriu, activitati de cercetare-dezvoltare si inovare in domeniul materialelor magnetice cu
structuri_si_proprietati fizice noi, a dispozitivelor, aparatelor_si_echipamentelor bazate pe
acestea, dezvolta metode noi de obtinere si tehnici noi de caracterizare a materialelor, de
control nedistructiv, metode de separare electrica si_magnetica, dezvolta materiale si
dispozitive speciale cu aplicatii_in_inginerie, medicina si_biotehnologie. Aplicatiile care
rezulta din_aceste cercetari sunt dezvoltate in parteneriat cu institutii de cercetare si de
invatamant superior, precum si cu parteneri industriali.
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2.2. Structura organizatorica (organigrama, filiale, sucursale, puncte de lucru, IOSIN)

Consiliu Stiintific Director General Consiliu de Administratie
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Comitet de Directie Resurse Umane
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Institutul nu are in componenta filiale, sucursale sau puncte de lucru si nici instalatii si obiective de
interes national.

2.3. Domeniul de specialitate (conform clasificarilor CAEN)

Activitatea principala:
7219 - Cercetare-dezvoltare in alte stiinte naturale si inginerie

Activitati secundare:

2319 - Fabricarea de sticlarie tehnica

2410 - Productia de metale feroase sub forme primare si de feroaliaje
2432 - Laminare la rece a benzilor inguste

2434 - Trefilarea firelor la rece

2454 - Turnarea altor metale neferoase

2550 - Fabricarea produselor metalice obtinute prin deformare plastica; metalurgia pulberilor
2611 - Fabricarea subansamblurilor electronice (module)

2732 - Fabricarea altor fire si cabluri electrice si electronice

2790 - Fabricarea altor echipamente electrice

2899 - Fabricarea altor masini si utilaje specifice n.c.a.

7112 - Activitati de inginerie si consultanta tehnica legate de acestea
7120 - Activitati de testari si analize tehnice

7211 - Cercetare-dezvoltare in biotehnologie

7490 - Alte activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.
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2.4. Directii de cercetare-dezvoltare / obiective de cercetare / prioritati de cercetare

a. domenii principale de cercetare-dezvoltare

1) Procesarea si caracterizarea fizica, morfologica si structurala a noi tipuri de materiale
avansate: (i) materiale micro si nanodimensionate/nanostructurate/nanocompozite sub forma
de benzi, micro- si nanofire, micro- si nanopulberi, inclusiv fluide reometrice, pentru aplicatii in
inginerie si medicind; (i) noi tipuri de micro si nanostructuri (nanopillars, micro- si nanofire /
trasee planare) cu aplicatii (bio)medicale; (iii) noi tipuri de materiale avansate integrate pentru
stocarea hidrogenului; (iv) noi materiale magnetic moi amorfe, nanocristaline sau
nanocompozite; (v) noi tipuri de magneti permanenti.

2) Proiectarea si realizarea de noi aplicatii multidisciplinare bazate pe noi materiale
multifunctionale avansate preparate la INCDFT-IFT lasi: (i) senzori si sisteme de senzori
magnetici; (i) dispozitive pentru spintronica; (iii) dispozitive pe baza de tehnologii
semiconductoare; (iv) senzori/biosenzori pentru aplicatii (bio)medicale; (v) senzori si actuatori
pe baza de efecte magnetoelastice; (vi) particule magnetice pentru aplicatii in hipertermie; (vii)
purtatori magnetici.

3) Dezvoltarea de tehnici noi, dispozitive si echipamente pentru: (i) supraveghere
electronica; (ii) aplicati in domeniul frecventelor inalte (ecrane electromagnetice si
metastructuri); (iii) senzori si tehnici pentru control nedistructiv/neinvaziv; (iv) dispozitive
neconventionale de tip ,harvesting” de conversie a energiei; etc.

b. domenii secundare de cercetare

Cercetari stiintifice si tehnologice multidisciplinare in domenii conexe magnetismului si materialelor

magnetice:

(i) Medicina: noi tipuri de biosenzori; noi materiale si sisteme pentru hipertermie magnetica
si/sau tehnica purtatorilor magnetici; noi materiale si dispozitive pentru medicina regenerativa;

(i) Energie: noi tipuri de materiale nanostructurate pentru producerea si stocarea hidrogenului;

(iii) Mediu: noi materiale nanostructurate pentru depoluarea solului si a apelor uzate;

(iv) Tehnologia informatiei: retele de senzori, inclusiv pentru lucru la frecvente inalte;

(v) Agricultura: noi tipuri de argile anionice;

(vi) Industria auto si securitate: noi tipuri de senzori/sisteme de senzori.

c. servicii / microproductie

() servicii specializate

1) activitati demonstrative pentru studentii, masteranzii si doctoranzii de la facultatile de profil;
2) acces camera curata (ISO 5 si ISO 7) si camera ecranata electromagnetic;

3) procesarea a diferite tipuri de materiale cu structuri si proprietati fizice speciale:

(i) materiale magnetice amorfe si nanocristaline sub forma de benzi, fire ,conventionale” si
micro/nanofire acoperite cu sticla, obtinute prin racire ultrarapida din topitura;

(if) micro/nanopulberi si nanofire uni/multistrat obtinute prin tehnici de atomizare in fluxuri de
gaz-lichid, macinare/aliere mecanica, descarcare in arc, reducere chimica, co-precipitare
si depunere electrochimica;

(iii) ferofluide cu baze lichide organice sau apoase;

(iv) straturi_subtiri_simple si_multistrat, cu proprietati magnetice (moi si dure) si electrice,
obtinute prin tehnici de depunere in vid si prin tehnici de depunere electrochimica;

(v) probe tridimensionale sub diferite forme (discuri, toruri, plachete, etc) obtinute prin
compactarea micro/nanopulberilor utilizand tehnica Spark Plasma Sintering (SPS) sau prin
turnare directa n lingotiera;

(vi)structuri_mono_si_bidimensionale obtinute prin litografiere cu fascicul optic si/sau de
electroni si nanoprelucrare cu fascicul de ioni (FIB);
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analize structurale, morfologice si compozitionale:

(i) analiza calitativéd si cantitativd a fazelor structurale prin difractie de raze X (XRD),
microscopie de fortd atomica si magnetica (AFM/MFM), microscopie optica, microscopie
electronica de baleiaj (SEM), microscopie de baleiaj cu ioni (SIM), microscopie electronica
prin transmisie (UHR-TEM)/difractie de electroni pe arie selectata (SAED), difractie de
electroni retroimprastiati (EBSD);

(i) evaluarea temperaturilor de cristalizare, a pierderilor prin uscare, a transformarilor chimice
ca urmare a oxidarii, rezistentei la temperatura a polimerilor sau a materialelor compozite
metal/polimer, etc., prin analiza termica diferentiala (TG, DSC, DTA);

(iii) determinarea compozitiei prin tehnici de spectroscopie de raze X cu dispersie dupa
energie (EDS), spectroscopie Auger, spectrometrie in IR, UV-VIS, absorbtie atomica;

(iv)analiza dimensionala a micro/nanoparticulelor prin metoda imprastierii dinamice a luminii
(DLS);

masuratori de identificare si cuantificare a oxigenului molecular;

caracterizare electrica, magnetica si magnetoreologica a materialelor:

(i) masuratori de rezistivitate electrica si evaluarea transformarilor de faza prin monitorizarea
variatiei rezistivitatii electrice in functie de temperatura in intervalul 20+800°C;

(i) determinarea caracteristicilor magnetice ale materialelor prin metode fluxmetrice, prin
magnetometrie (VSM) in intervalul de temperatura 4,2+1300 K si prin rezonanta
feromagnetica (FMR) in domeniul de frecvente 40 Hz+50 GHz;

(iii) studiul fenomenelor de transport electric si magnetic (masuratori de magnetoimpedanta,
magnetorezistenta si efect Hall);

masuratori mecanice:

(i) dinamice in intervalul de temperaturd 0+600°C (conform ASTM si DIN) in vederea
determinarii componentelor reala si imaginara a modulului de elasticitate, tgd, prin teste in
trei puncte (aplicabile la materiale metalice, compozite, plastice, etc.);

(i) masuratori de duritate Brinell prin indentare cu bila (¢ 2mm) si duritate Vickers cu piramida
de diamant cu unghi de 146" pe scale standardizate;

(iii) teste de microduritate pe probe polizate mecanic si chimic (componente metalografice), cu
incarcare intre 5 si 100 g.

masuratori electromagnetice in gama de frecvente 100 Hz+500 MHz (parametri de

imprastiere (parametri S), spectre, impedante; proprietati electrice - permitivitate electrica (¢)
si proprietati magnetice - permeabilitate magnetica (u), factori de pierdere);

evaluari ne-distructive ale materialelor (conform EN, ASTM, ASME) prin:

(i) inspectia penetrarii lichidelor;

(ii) determinarea curentilor turbionari in probe cu diferite forme (cilindrice, paralelipipedice);

(iii) determinari _ultrasonice utilizdnd metode conventionale si cu ‘phase array’ in cazul
produselor turnate, forjate, laminate, componentelor procesate mecanic, Tmbinarilor
sudate, structurilor compozite;

(iv) dezvoltarea/imbunatatirea_performantelor_traductorilor_din_echipamente de evaluare ne-
distructiva;

(v) teste GPR (Ground Penetrating Radar) pentru detectarea de obiecte metalice si din plastic
aflate la o adancime de 4 m in pamant, incluzand mine terestre, munitii, cabluri, tevi, etc.,
detectia de goluri in pamant (tuneluri, beciuri, etc.), detectia de arii poluate chimic,
cartografiere GPS;

10) tratamente termice in vid si atmosfera controlatd (Tmax. = 1400°C); tratamente termice

speciale (inclusiv sinterizare) in aer, atmosfera controlata sau in vid, pentru probe de
dimensiuni mici (Tmax= 2200°C).

Raport anual 2022 5



INCD pentru Fizica Tehnica - IFT lasi

(I1) microproductie (pe bazd de comenzi):

(a) materiale amorfe si nanocristaline sub forma de benzi, microfire ,conventionale”, microfire si
nanofire acoperite cu sticla, materiale masive in diferite forme 3-D - preparare, tratamente
termice de devitrificare, caracterizare electrica si magnetica;

(b) senzori magnetici si dispozitive pe baza de micro- si nanofire amorfe si nanocristaline sau
micro- si nanoparticule - proiectare, realizare si caracterizare dinamica;

(c) instalatii pentru prepararea de materiale sub forma de benzi, fire si microfire acoperite cu
sticla, alte tipuri de materiale magnetice amorfe/nanocristaline, prin procedeul racirii rapide
din topitura - proiectare, realizare, transfer de tehnologie, editare instructiuni de operare;

(d) instalatii pentru caracterizarea magnetica si electricda a materialelor magnetice amorfe si
nanocristaline - proiectare, realizare, editare instructiuni de operare.

2.5. Modificari strategice in organizarea si functionarea INCDFT-IFT lasi

In anul 2022 nu au existat modificari strategice in organizarea si functionarea INCDFT-IFT lasi.
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3. Structura de conducere

3.1. Consiliul de administratie

Pana in data de 25.07.2022, componenta Consiliului de Administratie (C.A.) al INCDFT-IFT lasi,
conform OMEC nr. 6175 din 11.12.2020, a fost urmatoarea:

Nicoleta LUPU Presedinte - Director General al INCDFT-IFT lasi

Horia CHIRIAC Membru - Presedinte al Consiliului Stiintific al INCDFT-IFT lagi
Lili-Adriana POPESCU Membru - Reprezentant al Ministerului Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii
Marian BOSIANU Membru - Reprezentant al Ministerului Finantelor

Costel GROJDEA Membru - Reprezentant al Ministerului Muncii si Protectiei Sociale
Tudor LUCHIAN Membru - Specialist, Prof. univ. Universitatea "Alexandru I. Cuza", lasi

incepand cu data de 25.07.2022, componenta Consiliului de Administratie al INCDFT-IFT lasi a
fost completata in baza OMCID nr. 20958 din 25.07.2022 cu un nou membru, in persoana
Doamnei Elena MARINESCU - Specialist, Ministerul Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii.

3.2. Directorul general

CS |, Dr. Nicoleta LUPU a fost numita in functia de Director General si Presedinte al Consiliului de
Administratie al INCDFT- IFT lasi pentru un mandat de 4 ani (23.12.2019 - 23.12.2023), prin act
administrativ al conducatorului autoritatii de stat pentru cercetare - dezvoltare - OMCI nr. 264 din
25.04.2019.

3.3. Consiliul stiintific

CS |, Dr. Horia CHIRIAC - Presedinte
CS |, Dr. Nicoleta LUPU - Vicepresedinte
CS |, Dr. Tibor-Adrian OVARI - Membru
CS |, Dr. Firuta BORZA - Membru

CS |l, Dr. Adriana SAVIN - Membru

CS |l, Dr. Maria URSE - Secretar

CS |ll, Dr. Viorel DOBREA - Membru

NoasrWON -~

3.4. Comitetul director

1. CS |, Dr. Nicoleta LUPU - Director General al INCDFT- IFT lasi

2. CS |, Dr. Horia CHIRIAC - Coordonator al Sectiei de cercetare ,Materiale si Dispozitive
Magnetice” (MDM)

3. CS I, Dr. Adriana SAVIN - Coordonator al Laboratorului de Control Nedistructiv (LCN)

4. Ec. Manuela MOCANU - Director Economic
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Situatia economico-financiara

4.1. Patrimoniul stabilit Tn baza raportarilor financiare la data de

P20 TO

31 decembrie,

din care:

active imobilizate (imobilizari corporale si necorporale)
active circulante

active totale

capitaluri proprii

rata activelor imobilizate

rata stabilitatii financiare

rata autonomiei financiare

lichiditatea generala

solvabilitatea generala

4.2. Venituri totale,

a.

d.
4.

a.
b.

C.

din care:

venituri realizate din contracte de cercetare-dezvoltare

finantate din fonduri publice, din care:

- surse nationale
- surse internationale
venituri realizate din contracte de cercetare-dezvoltare

finantate din fonduri private
. venituri realizate din activitati economice (servicii,

microproductie, exploatarea drepturilor de proprietate
intelectuala)
subventii / transferuri

3. Cheltuieli totale,
din care:

cheltuieli cu personalul

(ponderea cheltuielilor cu personalul in total cheltuieli)
cheltuieli cu utilitatile

(ponderea cheltuielilor cu utilitatile Tn total cheltuieli)
alte cheltuieli

4.4. Salariul mediu pentru personalul de cercetare-dezvoltare

CSI

CSli

CS i

CS

ACS

Personal auxiliar studii superioare - activitate CD
Personal auxiliar studii medii - activitate CD

4.5. Investitii In echipamente / dotari / mijloace fixe de CDI
4.6. Rezultate financiare

Profit brut

Profit net

Rata rentabilitatii (ROA)
Marja profitului net

4.7. Situatia arieratelor®
4.8. Pierderea bruta

2021
(Lei)
15.471.823

11.065.984
4.405.839
15.471.823
5.905.892
72%

43%

43%

190%
501%
9.662.670

6.739.344

6.703.526
35.818
0

736.565

2.105.922
9.659.664

5.608.168
(58%)
291.923
(3%)
3.759.573
5.727
12.978
10.265
6.468
6.038
4.040
4.634
4.194
39.998

3.010
595
0,045%
0,0061%

0
0

2022
(Lei)
13.367.375

9.096.853
4.212.950
13.367.375
5.907.472
68%

47%

47%

198%
536%
11.452.299

8.431.958

8.102.783
329.175
0

935.373

2.214.014
11.448.054

6.441.418
(56%)
421.587
(4%)
4.585.049
6.992
13.020
10.954
8.820
6.062
4.968
6.181
4.467
448.321

4.250
1.700
0,068%
0,0148&
0

0

*Nota: O suma suplimentara de plata, cu titlu de TVA, in valoare de 4.875.049 lei a fost impusa
prin Decizia de impunere nr. F-I1S 9/28.03.2016. Suplimentar, au fost calculate obligatii accesorii in
valoare de 2.238.310 lei (conform Deciziei de impunere nr. 233/19.04.2016), obligatii accesorii in
valoare de 93.901 lei (conform Deciziei de impunere nr. 247/12.07.2016), respectiv obligatii
accesorii in valoare de 667.914 lei (conform Deciziei de impunere nr. 78/15.02.2017), rezultdnd

astfel un debit de 7.875.174 lei catre Bugetul Consolidat al Statului.
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Institutul a formulat actiuni in instanta de suspendare la executare a acestora, actiuni care au fost
admise, precum si cerere de chemare in judecatéa pentru anularea debitului.

Ca urmare a acestor actiuni in instantd, Tribunalul lasi, Curtea de Apel lasi si Curtea de Apel
Bucuresti au emis Hotéréri Civile favorabile institutului, pentru suspendarea executdrii actelor
administrativ-fiscale.

In anul 2019, Curtea de Apel Bucuresti (Dosar nr. 8475/2/2016 - Sectia a Vlll-a de Contencios
Administrativ si Fiscal) a admis cererea principald formulatd de INCDFT-IFT lasi si a dispus
anularea actelor administrativ-fiscale mentionate. Impotriva Hotarérii nr. 1565/23.04.2019, ANAF-
DGRFP lasi a formulat recurs la inalta Curte de Casatie si Justitie - Sectia de Contencios
Administrativ si Fiscal, iar la termenul de judecata din 26.05.2022 ICCJ a pronuntat Hotéarérea
Civila nr. 3047/2022 prin care a fost respins recursul formulat.

4.9. Evolutia performantei economice

Performanta ecomonica pentru perioada 2021-2022 a fost estimatd urmarind valorile urmatorilor
indicatori economici:

2021 2022
Patrimoniu total 15.471.823 13.367.375
Venituri totale 9.662.670 11.452.299
Venituri realizate din contracte de cercetare finantate din fonduri 6.739.344  8.431.958
publice
Venituri realizate din activitati economice 736.565 935.373
Cheltuieli totale 9.659.664 11.448.054
Profit net 595 1.700

Comparativ cu anul 2021, in_anul 2022 se constatd o crestere cu 25% a veniturilor realizate din
contracte de cercetare finantate din fonduri publice si o crestere cu aproximativ 27% a veniturilor
realizate din activitatile economice.

4.10. Productivitatea muncii

2021 2022
Productivitatea muncii pe total personal 132 155
Productivitatea muncii pe personal de CDI 116 145

In anul 2022, comparativ cu anul 2021, se constatd o _crestere a productivitatii muncii_pe total
personal cu 17% si a productivitatii muncii pe total personal de CDI cu aproximativ 25%.

4.11. Politicile economice si sociale implementate (costuri/efecte)

Politicile economice si sociale de la INCDFT-IFT lasi au fost implementate in conformitate cu
Strategia de Cercetare-Dezvoltare si Inovare a INCDFT-IFT lasi si cu setul de masuri specifice
cuprinse in cadrul Planului multianual de dezvoltare institutionald a INCDFT-IFT lasi.

Politicile_economice aplicate in conformitate cu setul de masuri strategice stabilite in cadrul
institutului, au constat in implementarea unor actiuni specifice axate pe:

- dezvoltarea unor activitati complexe de cercetare fundamentala si de cercetare
aplicativa cu caracter inovator, care sa conduca la rezultate stiintifice si tehnologice
avansate, cu relevanta economica ridicata, incadrate Tn domeniile de specializare
inteligenta;

- identificarea de noi directii de cercetare inter- si multidisciplinare in domenii
aplicative de nisa, in concordanta cu domeniile prioritare si ariile tematice specifice Planului
National PN Ill, cu programele de cercetare ale UE, precum si cu alte programe internationale
de cercetare;
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- accesarea de noi surse de finantare:

o proiecte internationale de cercetare: in anul 2022 au fost elaborate 5 propuneri noi de
proiecte de cercetare europene, din care 3 proiecte au intrat la finantare;

o proiecte nationale de cercetare: in anul 2022 nu au fost organizate competitii de proiecte,
insa au intrat la finantare 7 proiecte nationale, rezultat al propunerilor de proiecte de
cercetare participante la competitiile nationale de proiecte deschise in anul 2021 in cadrul
programelor nationale de cercetare;

o activitati comerciale: in anul 2022 au fost extinse activitatile comerciale prin atragerea de
noi beneficiari din mediul academic si de afaceri din tara si din strainatate;

- consolidarea parteneriatelor existente si participarea la noi consortii si retele de
cercetare impreuna cu universitati, institute de cercetare si companii din tara si din strainatate,
pentru elaborarea si aplicarea cu succes la competitii organizate n cadrul programelor Uniunii
Europene (ORIZONT EUROPA, PNRR, POCIDIF, programe dedicate IMM-urilor, programe
regionale, etc.) si pentru atragerea de noi investitii din mediul privat;

- atragerea de fonduri din mediul public si privat prin: (1) promovarea mai eficienta a
portofoliului de cunostinte si rezultate proprii; (2) incheierea de contracte de consultanta si
dezvoltarea de noi servicii specializate pentru mediul academic si mediul de afaceri; (3)
intalniri directe cu mediul de afaceri pentru identificarea necesitatilor si a problemelor tehnice
cu care se confrunta;
in anul 2022 au fost desfasurate urmétoarele actiuni specifice:

v’ livrarea pe baza de comenzi directe a urmatoarelor materiale / produse:

o 4 tipuri de materiale: fire magnetice amorfe conventionale si fire magnetice acoperite
cu sticla, cu compozitii si dimensiuni diferite, netratate sau tratate termic, cu proprietati
magnetice superioare, au fost livrate in strainatate la: 7 companii din Germania (NDI
Europe GmbH), Israel (Isorad Ltd.), Italia (Tekne S.r.l.), Elvetia (KUK Electronic AG) si
Japonia (Sasada Magnetics and Sensors Laboratory, Kyoritsu Electric Corporation si
TDK Corporation); o organizatie federala de cercetare din Canada (National Research
Council of Canada); 3 universitati din ltalia (University of Catania), Cehia (Czech
Technical University) si Serbia (University of Kragujevac);

o un tip nou de produs: senzor magnetic de parcare, a fost livrat catre o companie din
Romania (VegaComp Consulting S.R.L.);

v dezvoltarea de noi tipuri de servicii stiintifice si tehnologice si promovarea acestora
pe site-ul INCDFT-IFT lasi (http://www.phys-iasi.ro/en/products-and-services/products-
services) si pe site-ul  Ministerului  Cercetarii, Inovarii  si  Digitalizarii
(https://www.research.gov.ro/ro/articol/4202/sistemul-de-cercetare-institute-na-ionale-de-
cercetare-dezvoltare-oferta-de-cercetare-dezvoltare-si-servicii-specializate-oferita-de-
institutele-nationale-de-cercetare-dezvoltare);

Tn anul 2022 au fost dezvoltate 3 tipuri de servicii de specialitate pentru partenerii din

tara si strainatate, si anume:

o caracterizarea magneticd complexd a materialelor cu VSM si PPMS (probe sub forma
de pulberi si de magneti permanenti tridimensionali; beneficiari: Facultatea de Fizica,
Universitatea “Al.l. Cuza” din lasi, Facultatea de Fizica si NCSR ,Demokritos” Grecia);

o caracterizarea morfologicd si_structurald prin: (i) microscopie electronica de baleiaj
(SEM) si EDS (probe: ceramici sinterizate si compozite flexibile; beneficiar: Facultatea
de Fizica, Universitatea "Al. I. Cuza" din lasi); (i) microscopie electronicd de
transmisie de inalta rezolutie (HRTEM): imagini HRTEM, mapare EDX, difractie SAED
(3 tipuri de probe: structuri de tip LDH cu diferite tipuri de nanoparticule dispersate;
nanoparticule de FeCoO, FeO si FeSiO; beneficiari: Departamentul de Stiinte Exacte si
Stiinte ale Naturii din cadrul Universitatii Tehnice “Gh. Asachi” din lasi, Institutul de
Chimie Macromoleculara "Petru Poni" lasi);
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o madsurétori de identificare si cuantificare a oxigenului _molecular format Tn cursul
procesului de fototcatalizd (beneficiar: Facultatea de Inginerie Chimica si Protectia
Mediului ,Cristofor Simionescu” din cadrul Universitatii Tehnice “Gh. Asachi” din lasi);

- reinvestirea profitului economic obtinut din activitdti de cercetare aplicativa si de
microproductie, precum si din alte tipuri de activitati economice, n: modernizarea si
dezvoltarea infrastructurii de cercetare existenta in institut; controlul stérii de sanatate a
angajatilor si imbunétéatirea conditiilor de muncé din institut; imbunéatatirea calitatii mediului de
lucru.

Dezvoltarea si comercializarea de produse noi sau imbunatatite de catre INCDFT-IFT lasi a impus
implementarea_unui_Sistem de Management al Calititii (SMC). Tn anul 2022, activitatile
desfasurate s-au axat pe: (i) actiuni de supraveghere in scopul mentinerii dreptului de utilizare a
Certificatului SRAC 12210/02.11.2020, conform standardului ISO 9001:2015 privind Sistemul de
Management al Calitatii (SMC) implementat pentru domeniul de activitate ,Realizarea si furnizarea
de materiale magnetice avansate si servicii specializate in domeniul Fizica Tehnicd”; (ii) actiuni de
identificare si evaluare a riscurilor, cu respectarea cerintelor standardului ISO 9001:2015.

Strategia INCDFT-IFT lasi in domeniul inovérii prevede implementarea la nivelul institutului a
unui Sistem de Management al Inovarii (SMIn). Astfel, la INCDFT-IFT lasi a fost implementat in
anul 2021 standardul SR 13572:2016 ,Sisteme de management al inovérii (SMin); Cerinte”. Tn
cadul sedintei de auditare din 27.10.2022, la care au participat si reprezentanti ai auditorului extern
S.C. CIT IRECSON, au fost analizate rezultatele implementarii strategiei INCDFT-IFT lasi Tn
domeniul inovarii, iar concluziile evaluarii anuale cuprinse intr-un Raport de audit certifica faptul ca
SMin este conform cerintelor proprii ale INCDFT-IFT lasi si cerintelor standardului SR 13572:2016,
fiind implementat si mentinut in mod eficace.

Politicile sociale implementate in anul 2022 la INCDFT-IFT lasi au fost axate cu precadere pe
continuarea masurilor initiate in anii anteriori, si anume:

- mentinerea in institut a unui mediu stimulativ prin acordarea de sprijin financiar
cercetatorilor pentru: (i) participarea la diferite activitati de informare si specializare
profesionala (training pentru diferite activitati profesionale, modificari legislative,
utilizare/accesare baze de date, etc.); (ii) participarea la evenimente stiintifice si
tehnologice nationale si internationale (conferinte / congrese / simpozioane / workshop-uri
/ saloane de inventii, etc.); (iii) mentinerea personalului CDI ca membru in diferite asociatii
/| societati profesionale reprezentative, nationale si internationale; (iv) brevetarea
rezultatelor originale obtinute Tn activitatea de cercetare stiintifica;

- formarea continua a personalului de cercetare-dezvoltare din institut prin: (i)
participarea la cursuri (inclusiv) online de formare a personalului de C-D (cursuri de
manager de proiect, manager de inovare, specialist proprietate intelectuala, specialist
transfer tehnologic, utilizare baze de date si surse de informare stiintifica, etc.); (ii)
asigurarea accesului online la baze de date si surse de informare stiintifica, facilitati oferite
prin intermediul proiectului ANELIS PLUS 2020; (iii) participarea la activitati conexe
organizate in cadrul proiectului ANELIS PLUS 2020;

- monitorizarea starii de sanatate a personalului institutului de catre medicul de medicina
MunNcii.
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5. Structura resursei umane de cercetare-dezvoltare

2021 2022
5.1. Total personal, din care: 73 74
Total personal de C-D, din care: 57 58
a. personal de cercetare-dezvoltare atestat cu studii superioare, 40 39
din care:
CSI
< 35 ani 35-50 ani 50-65 ani > 65 ani
Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati
2021 2022 2022 2022 2021 2021 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022
0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 2 2 0 0 2 2
CSIi
< 35 ani 35-50 ani 50-65 ani > 65 ani
Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati
2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022
0 0 0 0 0 0 3 3 1 0 | 0 0 1 2 0 0
CS i
< 35 ani 35-50 ani 50-65 ani > 65 ani
Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati
2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022
0 0 0 0 4 4 4 3 1 1 3 3 1 0 1 1
CS
< 35 ani 35-50 ani 50-65 ani > 65 ani
Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati
2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022
0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
ACS
< 35 ani 35-50 ani 50-65 ani > 65 ani
Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati
2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022
5 5 4 4 1 1 2 3 0 0 1 1 0 0 0 0
2021 2022
b. pondere personal CD atestat in total personal angajat, din care: 54,79% 52,70%
CS| 8,21% 8,10%
CsSli 6,84% 6,75%
CS 1 19,17% 16,21%
CS 2,73% 2,70%
ACS 18,80% 18,91%
c. gradul de ocupare a posturilor 100% 100%
d. numar conducatori de doctorat 1 1
e. numar de doctori, 31 33
din care:
< 35 ani 35-50 ani 50-65 ani > 65 ani
Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati Femei Barbati
2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2023 2022
2 3 2 1 6 6 9 10 3 2 6 6 1 2 2 3

5.2. Activitati de perfectionare a resursei umane (personal implicat Tn procese de formare — stagii

de pregatire, cursuri de perfectionare)

in anul 2022, personalul de C-D de la INCDFT-IFT lasi a participat la conferinte stiintifice nationale
si internationale, a urmat cursuri de instruire profesionald, a participat la activitati de formare
privind utilizarea echipamentelor de CD si a platformelor/bazelor de date care contin informatii
stiintifice. O parte dintre aceste evenimente s-au desfasurat online sau in format hibrid. 18
persoane (cercetatori stiintifici si personal auxiliar) de la INCDFT-IFT lasi au participat la 22
conferinte / webinarii / sedinte / cursuri de informare/perfectionare/formare profesionala, dupa cum

urmeaza:
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Denumire Locatia / Perioada de Domeniu / Structura Numar
eveniment Organizatori desfasurare eveniment participanti din
institut
Tips for effective  Online / 08.12.2022 Raportarea datelor stiintifice. 1
and efficient Elsevier (M. Grigoras)
reporting with
SciVal
Best practices for Online / 24.11.2022 Bune practici pentru autorii 1
authors of Elsevier articolelor stiintifice. (G. Ababei)
scientific
publications
Elsevier Author Online / 23.11.2022 Alegerea unei reviste stiintifice 4
Workshop: How Elsevier adecvate pentru publicarea (G. Ababei;
to find the right rezultatelor de CD proprii. C. Ghemes;
journal for your G. Buema;
manuscript C. Rotarescu)
Elsevier Author Online / 22.11.2022 Bune practici pentru scrierea si 6
Workshop: How Elsevier publicarea unui articol stiintific. (G. Ababei;
to write and M. Grigoras;
publish an article O.G. Dragos-
Pinzaru;
C. Ghemes;
G. Buema
C. Rotarescu)
CIVA in High Online / CIVA  21.11.2022 Utilizarea CIVA — software 1
Technical EXTENDE mondial, lider in simulare si (R. Steigmann)
Education Franta analiza in domeniul controlului
nedistructiv (NDT).
The usage of Online / 24.10.2022 Utilizarea DMA pentru 2
DMA to measure NETZSCH masurarea comportarii (G. Dobrescu;
the mechanical GmbH mecanice a adezivilor. R. Steigmann)
behavior of cured
adhesives
How to manage Online / 12.10.2022 Analiza rezultatelor cercetarilor 3
and analyze your  Elsevier prin intermediul SciVal si (M. Grigoras;
research with Scopus. G. Buema,;
SciVal and C. Rotarescu)
Scopus
European Online / 11.10.2022 Eveniment anual care a reunit 1
Research and Comisia factori de decizie, cercetatori, (N. Lupu)
Innovation Days Europeana antreprenori si public, pentru a
2022 dezbate viitorul cercetarii si al
inovarii in Europa.
Building a Global  Universitatea 04.10.2022 Promovarea diversitatii si 2
Ethical Politehnica incluziunii in domeniul (D.-D. Herezg;
Framework for Al: Bucuresti/ inteligentei artificiale (Al). G. Ababei)
The UNESCO MCID si Evidentierea modului n care se
Recommendation UNESCO, in face tranzitia de la principii la
on the Ethics of parteneriat cu practica, pentru a evalua
Al Universitatea impactul etic al Al asupra
Politehnica societatii.
Bucuresti,
Universitatea
de Vest din
Timisoara si
Parlamentul
Roméaniei
Institutional Online / 27.09.2022 Organizarea profilurilor 1
Profiles in Elsevier institutionale in Scopus si (O.G. Dragos—
Scopus: optiunile disponibile pentru a Pinzaru)
Institutional monitoriza si a oferi corectii:
Profile Wizard cum se obtine acces la IPW;
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(IPW) without

cum se lucreaza cu IPW; cum

mysteries se procedeaza cu alte corectii,
dincolo de IPW.
Phased array use  Online / 12-14.09.2022 Evaluarea materialelor 2
in evaluation of NAMICON compozite. (G. Dobrescu;
composites SRL Bucuresti N. Iftimie)
materials si Oympus
Romaénia Universitatea 06.09.2022 O noua abordare in domeniile 3
Viitorului Politehnica cercetarii, inovarii si (F. Borza;
Bucuresti / antreprenoriatului / Sesiune de M. Tibu;
MCID in paneluri si discutii din zona D.-D. Herea)
parteneriat cu cercetarii si antreprenoriatului
Universitatea precum si expozitie de
Politehnica din prezentare a rezultatelor
Bucuresti activitatii de CDI.
The 10" edition of Online / 12-13.07.2022  Au fost dezvoltate subiecte 1
the EuroScience Leiden prioritare pentru ecosistemul de (D. Gherca)
Open Forum (Olanda), cercetare din Europa. Discutiile
(ESOF) - 2022 Orasul au vizat si intrebarea ,,Cum va fi
Marie European al condusa stiinta in viitor si cum
Sklodowska-Curie Stiintei 2022 in se poate imbunatati rolul de
Actions Satellite parteneriat cu agent transformator pentru
Comisia schimbarea societatii?”
Europeana
Cum gasesc Online / 30.06.2022 Idei practice de identificare a 1
schema de Universitatea partenerilor potriviti in (G. Buema)
finantare potrivita de Vestdin redactarea unei aplicatii, precum
ideii mele de Timisoara - si de creare a unor prezentari de
cercetare? Centrul Suport tip pitching.
™
Orizont Europa Online / 29.06.2022 Construirea unei industrii digitale 1
Cluster 4 - Digital, Universitatea competitive, cu emisii reduse de (D. Gherca)
Industry and de Vest din carbon. Asigurarea unei
Space Timisoara - aprovizionari durabile cu materii
Centrul Suport prime. Dezvoltarea de materiale
™ avansate. Oferirea unei baze
pentru progres si inovare in
contextul provocarilor globale
pentru societate.
Abordari actuale Universitatea 03.06.2022 Au fost prezentate informatii 8
in managementul Tehnica despre resursele stiintifice (M. Lostun;
informatiilor “Gheorghe electronice, precum si informatii G. Buema;
stiintifice si al Asachi” din generale in stiintele informarii si M. Grigoras;
rezultatelor lasi / Asociatia documentarii electronice. D. Ghercs;
cercetarii ~Anelis Plus” 0O.G. Dragos-
Pinzaru;
M. Urse;
A.E. Minuti;
D.-D. Herea)
Crearea de Online / 02.06.2022 Atelier de lucru cu rol de follow- 1
consortii in cadrul Universitatea up pentru sesiunea de lucru (D. Gherca)
programului de Vest din aplicativa organizata de Centrul
Orizont Europa Timisoara - Suport TM.
Centrul Suport
™
Elaborarea schitei Online / 24-26.05.2022  Actiune in cadrul proiectului 2
unei cereri de Universitatea »Centrul Suport pentru (G. Buema;
finantare in cadrul de Vest din participarea la proiecte D. Gherca)
Clusterului 4 Timisoara internationale — Suport TM”,

Orizont Europa

care a vizat cresterea capacitatii
de participare la competitii
internationale pentru proiecte de
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CDL.
Benefits and Online / 03.05.2022 Eveniment dedicat comunitatii 1
challenges of Autoritatea de cercetare si inovare, (M. Grigoras)
open science. pentru exper’gilor romani $i straini
EOSC in practice  Digitalizarea interesati de cele mai recente
stories Romaniei, in actiuni Intreprinse la nivel
parteneriat cu _nat,lonal si european pentrg
Universitatea |m_plementarga Uco_nceptulw de
Tehnica din Stiinta De_sch|sa si dezvoltarea
X Cloud-ului European pentru
Cluj-Napoca Stiinta Deschis3.
Prezentarea Online / 28.04.2022 Prezentarea programului 2
programului Universitatea Europa Digitala si a (D. Gherca;
Europa Digitald si de Vestdin oportunitatilor de finantare a G. Ababei)
a oportunitatilor de ~ Timisoara - inovarii prin proiecte ORIZONT
finant,are a iI”IOVéI'ii Centrul Suport EUROPA.
prin proiecte ™
ORIZONT
EUROPA
Cum putem scrie  Online / 24.03.2022 Discultii referitoare la elaborarea 1
propuneri Unitatea de aplicatii pentru proiecte de tip (G. Buema)
RIA/CSA pentru Puncte RIA (Research and Innovation
programul Nationale de Actions) si CSA (Coordination
Orizont Europa Contact (NCP) and Support Actions), asociate
din cadrul Pilonului Il din Orizont Europa.
UEFISCDI Pareri din experienta
castigatorilor unor proiecte
finantate in Programul Orizont
2020 si pareri ale expertilor
evaluatori.
Acces electronic Online / E- 28.02.2022 Acces electronic la literatura 8
la literatura nformation stiintifica pentru sustinerea si (F. Borza;
stiintifica pentru promovarea sistemului de C. Ghemes;
sustinerea si cercetare si educatie din G. Buema;
promovarea Romania. 0O.G. Dragos-
sistemului de Pinzaru;
cercetare si G. Ababei;
educatie din C. Rotarescu;
Romania C. Corodeanu;
R. Steigmann)
Proprietate Online / CIT 25.02.2022 Servicii de formare si 1
Intelectuala IRECSON perfectionare profesionala (G. Surdu)
Bucuresti
Seminar lasi / Camera 10.02.2022 Fiscaliate 2022 1
Fiscalitate de Comert si (M. Mocanu)
Industrie lasi

5.3. Politica de dezvoltare a resursei umane de cercetare-dezvoltare (mod de recrutare, de
pregatire, de motivare, colaborari si schimburi internationale, etc.)

in cursul anului 2022 au fost continuate actiunile de dezvoltare a resursei umane, in conformitate
cu Strategia de Cercetare-Dezvoltare si Inovare a INCDFT-IFT lasi (2018-2022) si cu Planul
multianual de dezvoltare a INCDFT-IFT lasi (2018-2022) (http://www.phys-iasi.ro/), prin luarea de
masuri axate pe:

1) dezvoltarea resursei umane specializata care desfasoara activitati de cercetare, dezvoltare
si inovare (CDI), prin:
- mentinerea si perfectionarea continua a personalului de cercetare de baza existent,
cu contract de munca pe perioada nedeterminata, implicat in activitati complexe de
cercetare stiintifica, dezvoltare tehnologica si inovare;
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perfectionarea profesionala prin cursuri de formare ca specialisti in inovare si transfer
tehnologic si ca viitori antreprenori;

angajarea de personal de cercetare - studenti, masteranzi, doctoranzi, cercetatori
postdoctorali, care sa corespunda din punct de vedere al standardelor stiintifice impuse
de institut;

co-interesarea doctoranzilor pentru rezolvarea activitatilor de cercetare complexe
dezvoltate Tn institut (in anul 2022, o parte dintre activitatile de cercetare dezvoltate n
institut au constituit tematici pentru referatele de doctorat sustinute de 5 tineri doctoranzi,
angajati ai INCDFT-IFT lasi, iar un doctorand si-a sustinut public teza de doctorat);
cresterea numarului de personal acreditat in cercetare (in anul 2022 a fost analizata
situatia profesionala a cercetatorilor tineri din institut - doctoranzi care sunt in curs de
finalizare a tezelor de doctorat, precum si a cercetatorilor postdoctorali, si s-a propus
promovarea acestora la inceputul anului 2023);

cresterea numarului de doctori (in anul 2022, peste 80% din personalul de cercetare-
dezvoltare atestat detinea titlul de doctor in stiinte);

participarea la cursuri de informare privind utilizarea eficienta a sistemului electronic de
documentare stiintifica (in anul 2022, un numar de 18 persoane (cercetatori si personal
auxiliar) de la INCDFT-IFT lasi a participat online la 22 conferinte/evenimente
webinar/sedinte/cursuri de informare/perfectionare/formare profesionala);

armonizarea echipelor de cercetare din punct de vedere al mediei de véarsta si al
expertizei stiintifice pentru elaborarea de noi propuneri de proiecte de cercetare in
vederea participarii cu sanse sporite de succes la competitile deschise in cadrul
programelor nationale si internationale de cercetare (in anul 2022 au fost depuse 5
propuneri noi de proiecte europene/internationale, la care INCDFT-IFT lasi a fost partener,
din care 3 proiecte au fost acceptate pentru finantare; in anul 2022, nu au fost organizate
competitii pentru proiecte nationale de CDI);

2) responsabilizarea profesionala a tinerilor cercetatori pentru abordarea de noi tipuri de
activitati de cercetare de calitate, prin:

asigurarea cadrului institutional in vederea specializarii cercetatorilor tineri in
managementul activitatilor de cercetare si in administrarea proiectelor ca potentiali
directori de proiecte de cercetare nationale si internationale sau ca manageri de inovare;
incurajarea si sprijinirea participarii cu propuneri noi de proiecte la competitii
organizate in programe de cercetare nationale si internationale (in anul 2022 nu au
fost deschise/organizate competitii nationale de proiecte de cercetare, in schimb, au intrat
la finantare 2 proiecte nationale de tip TE depuse la competitia din anul 2021);
introducerea in regulamentele de promovare pe functii si grade profesionale a unor criterii
de evaluare, care sa impuna obligativitatea pentru tinerii cercetatori de a deschide noi
directii de cercetare;

dezvoltarea prestigiului profesional individual al tinerilor cercetatori prin activitati de
promovare, diseminare si valorificare a rezultatelor cercetarii (articole publicate Tn reviste
cotate ISI; elaborarea de brevete de inventie; participarea cu lucrari invitate/prezentari
orale la manifestarii stiitifice de prestigiu; participarea la evenimente de premiere a
rezultatelor cercetarii; etc);

participarea la activitati de training privind operarea infrastructurii de cercetare
ultraperformanta existenta la INCDFT-IFT lasi;

3) atragerea tinerilor pentru a cunoaste detalii despre activitatile de cercetare—dezvoltare
desfasurate la INCDFT-IFT lasi, prin: (i) vizite ale profesorilor si ale elevilor in cadrul actiunilor
de tip ,Scoala altfel”, (i) vizite de informare ale studentilor de la facultatile de profil din zona
Moldovei cu privire la activitatile de cercetare-dezvoltate de institut, precum si cu privire la
dotarea cu aparatura de cercetare specificda domeniilor de expertiza stiintifica ale institutului,
(iii) organizarea de actiuni comune cu profesorii de fizica din invatamantul pre-universitar, (iv)
prezentarea avantajelor unei cariere in cercetarea competitiva.
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6. Infrastructura de cercetare-dezvoltare, facilitati de cercetare
2021 2022

6.1. Laboratoare de cercetare-dezvoltare / centre de cercetare: 2/1 2/1

1) Sectia de cercetare Materiale si Dispozitive Magnetice (MDM)

2) Laborator de Control Nedistructiv (LCN)

3) Centru Euroregional de Cercetari Avansate pentru Senzori si Sisteme de Senzori
pe bazd de Micro si Nanomateriale Magnetice (MAGNESENS), unic la nivel
national si regional, care include 5 laboratoare, si anume:

- Laborator pentru prepararea de straturi subtiri si nanostructuri (include facilitati
de camera curata);

- Laborator de microscopie electronica;

- Laborator de senzori magnetorezistivi pe baza de micro- si nanomateriale
magnetice;

- Laborator pentru biosenzori magnetici Si senzori magnetici pentru medicina;

- Laborator pentru senzori si retele de senzori pe baza de materiale magnetice
microdimensionate (include facilitati de camera ecranata magnetic).

Infrastructura de cercetare existenta in cadrul institutului, inclusiv in cadrul Centrului

de cercetare MAGNESENS, este vizibila in urmatoarele platforme / baze de date /

pagini web:
ERRIS - Engage in the Romanian Research Infrastructures System
(https://eeris.eu/ERIO-2000-000R-0151)
EERTIS - Engage in the European Research and Technology Infrastructure
System (https://eertis.eu/erio-2200-0001-4540)
MERIL (Mapping of the European Research Infrastructure Lanscape)
(https://portal.meril.eu/meril/view/organisationUnits/136066)
Pagina web a INCDFT-IFT lasi (http://www.phys-iasi.ro/en/infrastructure)

6.2. Laboratoare de incercari (testare, etalonare, etc.) acreditate / neacreditate - -

6.3. Instalatii si obiective speciale de interes national - 2#

6.4. Instalatii experimentale / instalatii pilot - -

# Ministerul Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii a desfasurat un amplu proces de analiza si selectie a
infrastructurilor de cercetare care au participat la competitia deschisa in anul 2021 pentru
actualizarea Foii de parcurs nationala a infrastructurilor de cercetare pentru perioada 2021-
2027. La acest proces de actualizare a Foii de parcurs nationala a infrastructurilor de
cercetare, INCDFT-IFT lasi a participat ca partener in cadrul a 2 consortii constituite pentru
realizarea a 2 noi de infrastructuri de cercetare distribuite: RoNanoLab si NatNetNanofab, ambele
specifice domeniului ESFRI - Eco-Nano-Tehnologii si Materiale Avansate. O parte importanta din
infrastructura de cercetare performanta existenta la INCDFT-IFT lasi a facut parte din listele celor
2 noi propuneri de infrastructuri de cercetare distribuite, RoNanoLab si NatNetNanofab, care au
fost incluse in urma evaluarii in Foaia de parcurs nationala 2021 (ROADMap 2021)
(https://www.research.gov.ro/uploads/sistemul-de-cercetare/infrastructuri-de-
cercetare/cric/2021/mcid_roadmap-2021 centralizator evaluare infrastructuri-de-cercetare.pdf).

Utilizarea in comun cu partenerii din cele doua consortii a facilitatilor tehnologice oferite de
infrastructurile de cercetare distribuite, RoNanoLab si NatNetNanofab, va constitui pentru fiecare
partener, inclusiv pentru INCDFT-IFT lasi, un prilej in plus pentru diversificarea ofertei de servicii
specializate pe care le vor putea furniza mediului academic si economic.
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6.5. Echipamente relevante pentru CDI

INCDFT-IFT lasi beneficiazd de dotari moderne, performante, adecvate domeniului sdu de
activitate si in conformitate cu Strategia de Cercetare-Dezvoltare si Inovare a INCDFT-IFT lasi
(2018-2024) are in vedere dezvoltarea si modernizarea infrastructurii de cercetare existente prin
investitii suplimentare.

In vederea imbunatatirii continue a infrastructurii de CDI din cadrul institutului, se au in vedere

urmatoarele actiuni:

- modernizarea echipamentelor de cercetare existente cu noi upgrade-uri, pentru a le face mai
performante si pentru a le conferi noi functionalitati;

- dezvoltarea infrastructurii existente prin achizitionarea de echipamente performante de ultima
generatie care sa raspunda noilor directii de CDI implementate sau care sunt preconizate a fi
implementate la INCDFT-IFT lasi;

- adaptarea infrastructurii de cercetare existente (unde este posibil) la necesitatile tehnologice
ale beneficiarilor serviciilor specializate dezvoltate si oferite de institut;

- reinvestirea profitului economic obtinut din activitati de cercetare aplicativa si de microproductie
in modernizarea/dezvoltarea infrastructurii de cercetare existente.

INCDFT-IFT lasi are in dotare peste 50 de echipamente relevante pentru activitatile de cercetare-
dezvoltare si inovare pe care le desfasoara.

Infrastructura de cercetare existenta la INCDFT-IFT lasi este prezentata in continuare.
Sectia de cercetare Materiale si Dispozitive Magnetice (MDM) si Centrul MAGNESENS

FACILITATI TEHNOLOGICE PENTRU PREPARAREA MATERIALELOR

Instalatii pentru prepararea materialelor magnetice amorfe si nanocristaline, micro- si
nanodimensionate, prin procedeul racirii rapide din topitura

Instalatii pentru prepararea
benzilor prin racire rapida din
topitura pe disc metalic in rotatie,
in vid si in atmosfera controlata
(realizate la INCDFT-IFT lasi)

Instalatii pentru prepararea
microfirelor prin racire rapida din
topitura n strat de apa in rotatie
(realizate la INCDFT-IFT lasi)
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Instalatie pentru prepararea micro-
si nanofirelor acoperite cu sticla

(brevete EP, US, CA)
(realizata la INCDFT-IFT lasi)

Instalatie pentru prepararea
materialelor masive prin
solidificare (ultra)rapida, in vid si in
atmosfera controlata

(realizata la INCDFT-IFT lasi)

Sistem de perforare a creuzetelor
din cuart

Instalatii pentru prepararea de straturi subtiri prin depunere in vid si in atmosfera controlata

(echipate cu detector de neetansietati si analizor de gaze RGA

- -
__

Spatiu cu regim de ,Camera
curatad” (1ISO 5, 1ISO 7, ISO 8)
(144 mp)

Raport anual 2022

19




INCD pentru Fizica Tehnica - IFT lasi

Instalatie complexa de depunere
straturi simple si multiple (model
ATC-2200 AJA International, Inc.)
prin pulverizare R.F./D.C. (6 tinte
de pulverizare), evaporare cu
fascicul de electroni (5 surse) si
evaporare cu fascicul laser (sistem
de ablatie laser)

Instalatie de pulverizare in vid,
model MSS-6G2-2RF-2DC (Torr
International, Inc.)

Echipamente pentru prepararea de nanomateriale (nanofire, nanopilari, nanoclusteri, straturi

subtiri simple si multistrat) prin depuneri electrochimice

Bipotentiostat/ Galvanostat HEKA
PG 340 pentru prepararea de
straturi subtiri si nanofire simple si
multiple prin depunere
electrochimica

Potentiostat Voltalab 10/230V
pentru prepararea de materiale
(straturi subtiri si nanofire) prin
depunere electrochimica si pentru
masuratori de potentiale si
diferente de potentiale
electrochimice

Instalatii pentru prepararea de micro- si nanopulberi
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Moara planetara RETSCH PM 200
si dispozitiv de sitare RETSCH AS
200

Echipament de preparare a
micropulberilor prin atomizare n
fluxuri combinate de gaz-lichid
(realizat la INCDFT-IFT lasi)

Instalatie pentru prepararea
nanopulberilor din aliaje
multicomponente prin descarcare
in arc electric

(realizatd la INCDFT-IFT lasi)

Instalatie de sinterizare in plasma
(Spark Plasma Sintering — SPS),
model FCT- (FAST) HPD5):

Imax.= 20 KA;

Tmax. sinterizare = 24000C,

I:max. sinterizare = 50 kN
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Echipamente pentru proiectarea si prepararea de micro- si nanostructuri

Sistem de litografiere cu fascicul
laser, cu dioda (405 nm) si sistem
automat de aliniere (model yPG
101 - Heidelberg Instruments
GmbH)

Instalatie de nanolitografiere cu
fascicul de electroni de rezolutie
ultrainalta (model RAITH eLine
Plus), echipata cu sistem de
depunere de tip Gas Injection
System (GIS), nanomanipulatoare
si sistem de mapare
compozitionala (EDS)

Echipament de corodare cu
fascicul de ioni (model ATC -
2020-IM, AJA International, Inc.)
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ECHIPAMENTE PENTRU ANALIZE STRUCTURALE, MORFOLOGICE S| COMPOZITIONALE

Microscoape electronice si sisteme de pregatire a probelor pentru analize prin microscopie
electronica

Microscop electronic de baleiaj
(SEM) (model JSM 6390 / JEOL
Ltd.), cu EDX si modul de nano-
litografiere cu fascicul de electroni
Xenon XP G2

Sistem de tip CrossBeam cu
fascicul dublu, de electroni si de
ioni focalizati (model Neon 40 EsB
/ Carl Zeiss GmbH), cu detectori
EDS, EBSD, SE, BSE si In-Lens,
micromanipulatoare pentru
preparare de probe pentru TEM,
sistem de curatare in plasma,
modul de nanolitografiere cu
fascicul de ioni de rezolutie
ultrainalta, sistem de depunere de
tip GIS (Gas Injection System):
Rezolutia fasciculului de electroni:
1,1+25nmla U =20+ 1kV
Rezolutia fasciculului de ioni: 7 nm
la U= 30 kV

Echipamente pentru prepararea

probelor pentru TEM:

- Stanga: sistem de polizare cu
fascicul de ioni (PIPS/Gatan
Inc.)

- Dreapta: aparat de subtiat probe
prin macinare mecanica (Gatan
Dimple Grider)
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Aparatura pentru prepararea

probelor pentru TEM:

- Stanga: aparat de confectionat
cutite de sticla pentru
ultramicrotom

- Dreapta: ultramicrotom

LA Microscop electronic de

\ “ transmisie, de rezolutie ultrainalta
- @ (model Libra 200 MC / Carl Zeiss

& / GmbH), cu monocromator, filtru de

energie in coloana, corector de
imagine, EELS, EDS si lentila
Lorentz.
Rezolutia imaginii < 0,14 nm.
Moduri de lucru: UHR-TEM;
HAADF, EELS, EFTEM, EDS,
difractie SAED, difractie de
precesie, STEM, microscopie
Lorentz

S100MC

Spectroscop Auger cu fascicul de
electroni de rezolutie nanometrica
(model JAMP-9510F Field
Emission Auger Microprobe /
JEOL Ltd.) pentru analiza
suprafetelor si interfetelor

- Stanga: Spectrometru de
absorbtie atomica (model
PerkinElmer Aanalyst 200), cu o
precizie de 1 ug/ml

- Dreapta: Spectrometru UV-VIS
(model PerkinElmer LAMBDA
35), cu o precizie de panala 0,1
nm
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Spectrometru in IR cu
transformata Fourier FT-IR (model
JASCO 6100), cu o precizie <0,5
cm™’

Difractometru de raze X (model
BRUKER AxS D8-Advance)
echipat cu module de temperatura
si reflectometrie pentru masuratori
in-situ Tn domeniul 77-1700 K.
Moduri de lucru: Bragg-Brentano
si in configuratie convergenta.

Microscop de forta atomica (AFM)
cu module MFM, EFM, SThM,
STYM, conductive- AFM, de
nanoindentare si nanolitografiere
(model Park SYSTEMS XE -100).

Microscoape optice

Microscop de inspectie Olympus BX51TRF; Microscop OPTIKA

Microscop optic cu modul de
fluorescenta (model Carl Zeiss
AXIO IMAGER A1m)
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Microscop inversat (model Carl
Zeiss AXIO Observer.D1m

Inverse)

Analizoare termice

“‘umnlui]

Calorimetru diferential (model DSC SETARAM

Analizor termic diferential (model TG/DSC

NETZSCH STA 409 PC Luxx): Tmax.= 1500°C,
viteza de Tncalzire 0,001-50 K/min., cuplat cu

spectrometru de masa (QMS)

LABSYS: Tmax= 1600°C, viteza de incalzire 5-
50 K/min

Analizoare pentru determinarea dimensiunii micro si nanoparticulelor

Model MICROTRAC S3 500 pentru domeniul

Model MICROTRAC/ NANOTRAC 252 pentru
domeniul 0,8 nm + 6,54 um, cu mod de lucru

0,243 + 2816 um, cu mod de lucru wet/dry

wet/dry

Sistem de masurare a grosimii straturilor subtiri
(model Alpha Step 1Q)
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Echipamente pentru analiza suprafetelor si a porozitatii materialelor

| Lr
CHEMBE -3 ) B
. = o

Aparat CHEMBET 3000 TPR/TPD pentru
masurarea cineticii de absorbtie/desorbtie a

Aparat SIEVERT PCT PRO 2000 pentru
masurarea cineticii de absorbtie/desorbtie a

gazelor in/din materiale poroase, la
temperatura camerei si temperaturi inalte

gazelor in/din materiale utilizate pentru stocarea
hidrogenului, temperatura camerei si temperaturi
Tnalte

ECHIPAMENTE PENTRU CARACTERIZAREA MAGNETICA, ELECTRICA SI
MAGNETOREOLOGICA A MATERIALELOR

Aparatura pentru caracterizarea magnetica si electrica a materialelor

Sistem de caracterizare magnetica prin efect

Magnetometru cu proba vibranta (model

Kerr magneto-optic (model NanoMOKE2)

LakeShore VSM 7410): H=0+32T; T=4 +
1300 K, echipat cu modul pentru determinarea

magnetorezistentei MR (T = 4,2 + 450 K)

Sistem de masurare a proprietatilor fizice
(model QD PPMS-9), cu module VSM,
susceptibilitate c.a., capacitate calorica,
rezistivitate, efect Hall si Seebeck, echipat cu
celula de presiune hidrostatica (15 + 30 kbar)

Hysterezisgraf HyMac cu accesorii, pentru
domeniul de frecvente 30 Hz + 3 kHz
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Analizoare de impedanta si material pentru domeniul 40 Hz + 3 GHz

Analizor de retea (model Vector Network VNA-LN 5230 E) pentru masuratori in domeniul de
frecventa (3 + 50 GHz), inclusiv masuratori de rezonanta feromagnetica (FMR).

Echipmente pentru caracterizarea magnetica a materialelor si a senzorilor

Fluxmetre si sisteme de masurare a magnetoimpedantei (Ml) si pentru studiul caracteristicilor
tehnice in regim dinamic: rezolutie, sensibilitate, linearitate - a senzorilor magnetici, cu sistem de
compensare a campului magnetic terestru

(sisteme de masura realizate la INCDFT-IFT lasi)

EIEE |

Echipament pentru masurarea
vascozitatii fluidelor magnetice n
prezenta si absenta campului
magnetic (Reometru model Anton
Paar MCR 101, cu modul
magnetoreologic)

Instalatie pentru tratamenul termic,
In cAmp magnetic, a structurilor
magnetorezistive (stanga);

Modul pentru masurarea
magnetorezistentei (dreapta),
montat Tntre polii
electromagnetului VSM (stanga)
(realizata la INCDFT-IFT lasi)
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Aparat pentru sudarea
conexiunilor electrice ale
senzorilor si sistemelor de senzori

Camera ecranata magnetic
(include facilitati de ecranare c.c.
si c.a. de joasa frecventa)

ECHIPAMENTE PENTRU REALIZAREA S| TESTAREA BIOSENZORILOR MAGNETICI SI A
SENZORILOR MAGNETICI PENTRU MEDICINA

Aparatura pentru prepararea de
probe utilizate Tn aplicatii
(bio)medicale: pompa peristaltica
(stanga); hota (mijloc), incubator
(dreapta).

Aparatura pentru prepararea de
probe utilizate Tn aplicatii
(bio)medicale: sistem de plite
(stanga); centrifuga (dreapta).
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Sistem de electroforeza in medii

microfluidice, pentru analize ADN
si proteine.

Laboratorul de Control Nedistructiv (LCN)

Analizor mecanic dinamic DMA (Dynamical Mechanical Analyzer) si sisteme de testare

ultrasonica

Analizor DMA pentru:

- determinarea
dinamica a
principalilor parametri
mecanici ale unor
clase largi de
materiale, la
temperaturi de pana
la 650°C

- determinarea
schimbarilor de faza
si a energiei de
activare

Sisteme de testare

ultrasonica:

- aparate ultrasonice de
Tnalta frecventa PR 5073
OLYMPUS si PR 5077,
cu amplificator US,
traductori si accesorii

- defectoscop US
PHASOR-XS

- sistem pentru scanare si
inspectare sol Ground
Penetrating Radar-
Georadar

Infrastructura de cercetare performanta existenta la INCDFT-IFT lasi este folositd de asemenea si

pentru activitati educationale si de parteneriat, cum ar fi:

- programe de practica si activitati aplicative pentru studentii din ciclurile | si |l de studii din
specialitati inrudite disciplinelor de interes pentru INCDFT-IFT lasi, cat si pentru specialisti din

industrie;
- pregatirea masteranzilor in cadrul studiilor de masterat;
- pregatirea doctoranzilor in cadrul studiilor doctorale;
- activitati de ,internship”;

- activitati in colaborare cu universitati si institute de cercetare din tara si strainatate in cadrul

unor proiecte de cercetare dezvoltate in parteneriat.
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6.6. Infrastructura dedicata microproductiei / prototipuri, etc.

Nr. Denumire echipament

crt.

1. Instalati pentru prepararea benzilor
metalice subtiri prin procedeul racirii rapide
din topitura pe disc metalic in rotatie

2. |Instalatie pentru prepararea microfirelor
metalice prin procedeul racirii rapide din
topitura in strat de apa in rotatie

3. Instalatie pentru prepararea micro- si
nanofirelor metalice acoperite cu sticla

4. Echipamente pentru caracterizarea
magnetica dinamica a materialelor
(fluxmetre si sisteme de méasurare a
magnetoimpedantei)

5. Instalatie automatizata pentru sinteza de
nanostructuri de carbon din compusi imidici
pentru aplicatii biomedicale

6. Standuri pentru realizarea de tratamente
termice si termo-mecanice in vid si in
atmosfera controlata

7. Stand pentru realizarea de tratamente
termice, in flux continuu, al firelor
magnetice

8. Stand pentru analiza nedistructiva a
materialelor prin rezonanta de ultrasunete

Utilizare

Prepararea de benzi amorfe prin racire
rapida din topitura, in vid si in atmosfera
controlata

Prepararea de microfire amorfe prin racire
rapida din topitura n strat de apa in rotatie

Prepararea de micro- si nanofire acoperite cu
sticla, cu structuri amorfe si nanocristaline,
utilizand procedeul racirii rapide din topitura
prin tragere in invelis de sticla inmuiata
(brevete EP, US, CA)

Caracterizarea magnetica a materialelor
speciale sub forma de benzi si fire, cu diferite
dimensiuni

Sinteza nanostructurilor de tip Carbon Dots
imidici antitumorali

Obtinerea de microfire cu  structura
nanocristalind din _precursori _amorfi avand
proprietati fizice speciale (ex. anizotropie
cristalografica si magnetica controlata)
Optimizarea _caracteristicilor _tehnice ale
materialelor, inclusiv stabilitatea termica si in
timp a acestora

Cresterea productivitatii tratamentului termic
prin monitorizarea in regim dinamic al
caracteristicilor magnetice ale firului, imediat
dupa iesirea acestuia din cuptor si ajustarea
automata a parametrilor de tratament pentru
mentinerea caracteristicilor magnetice ale
firului Tn intervalul de valori prestabilite
Determinarea parametrilor mecano-elastici a
aliajelor biodegradabile /biocompatibile

6.7. Masuri de crestere a capacitatii de cercetare-dezvoltare corelate cu asigurarea unui grad de

utilizare optima a infrastructurii de CDI

1) Dezvoltarea si modernizarea infrastructurii de cercetare de la INCDFT-IFT lasi. Aceasta

actiune s-a realizat prin utilizarea de fonduri din proiecte de cercetare aflate in derulare. in
anul 2022, au fost achizitionate echipamente de CD destinate urmatoarelor tipuri de activitati:
- prepararea de materiale magnetice cu structurd amorfa sau nanocristalind sub forma de

fire: generator de frecventa de putere pentru incalzire / topire prin inductie (model

TruHeat HF5010);

- evaluarea caracteristicilor fizice si chimice ale materialelor si analiza unor probe biologice

cu aparatura de laborator specifica: senzor de oxigen cu unitate de amplificare si kit de
calibrare; sursa de alimentare electrica (curent/tensiune); sistem Western Blot de
electroforeza/transfer proteine; agitator magnetic cu incalzire (capacitate 20 I);

- monitorizarea si_controlul proceselor tehnologice si editarea de documente pentru

raportarile de faza si cele anuale, specifice proiectelor de CDI aflate in derulare: 5 sisteme

de calcul cu licente MS Office;

Raport anual 2022

31



INCD pentru Fizica Tehnica - IFT lasi

2) Cresterea vizibilitatii infrastructurii de cercetare de la INCDFT-IFT lasi prin Tnregistrarea/

mentinerea acesteia Tn baze de date/platforme/pagind web/asociatii nationale si
internationale, dupa cum urmeaza:

platforma ERRIS - Engage in the Romanian Research Infrastructures System
(https://eeris.eu/ERIO-2000-000R-0151)

platforma EERTIS - Engage in the European Research and Technology Infrastructure
System (https://eertis.eu/erio-2200-0001-4540)

baza de date MERIL (Mapping of the European Research Infrastructure Lanscape)
(https://portal.meril.eu/meril/view/organisationUnits/136066)

pagina web a INCDFT-IFT lasi (http://www.phys-iasi.ro/en/infrastructure)

o parte importanta din infrastructura de cercetare a INCDFT-IFT lasi face parte din listele a
2 noi infrastructuri de cercetare distribuite, RoNanoLab si NatNetNanofab, care in urma
unei evaluari la nivel national au fost incluse in ROADMAP 2021 (domeniul ESFRI - Eco-
Nano-Tehnologii si Materiale Avansate) (https://www.research.gov.ro/uploads/sistemul-de-
cercetare/infrastructuri-de-cercetare/cric/2021/mcid_roadmap-

2021 centralizator evaluare infrastructuri-de-cercetare.pdf );

3) Utilizarea infrastructurii_de cercetare de la INCDFT-IFT lasi _pentru generarea de venituri

suplimentare (spre ex., dezvoltarea de servicii stiintifice si tehnologice atat pentru partenerii
din cadrul proiectelor de cercetare aflate in derulare, cat si pentru utilizatori din institute de
cercetare, universitati si agenti economici din tara si strainatate interesati de
produsele/serviciile oferite de institut).

Tn anul 2022 au fost dezvoltate 3 tipuri de noi servicii specializate pentru beneficiari din tara Si
din strainatate:

masuratori magnetice realizate cu magnetometrul cu proba vibrantd (VSM) si cu sistemul
de masurare a proprietatilor fizice (PPMS) pe pulberi magnetice si magneti permanenti
N52;

analize _morfologice, topologice, compozitionale si structurale ale materialelor, utilizand
urmatoarele tehnici: (i) microscopie electronicd de baleiaj (SEM) si EDS pe ceramici
sinterizate (BaTiOs) si compozite flexibile pe bazad de PVD cu BaTiOs+Ag; (ii) microscopie
electronica de transmisie de Tnalta rezolutie (HR-TEM, EDX, SAED) pe structuri de tip LDH
cu diferite tipuri de nanoparticule dispersate, nanoparticule de Fe-Co-O, FeO si FeSiO;
masuratori _de identificare si cuantificare a oxigenului _molecular in probe specifice
procesului de fototcataliza.

4) Asocierea in vederea dezvoltarii si utilizarii in comun, la nivel national, a infrastructurii de

cercetare ultraperformanta specificda domeniilor de expertizad ale mai multor institutii de
cercetare si de invatamant superior din tara; promovarea serviciilor specializate specifice
acestor institutii de cercetare si de invatamant superior:

o parte din infrastructura de cercetare a INCDFT-IFT lasi face parte din 2 noi infrastructuri
de cercetare distribuite, RoNanoLab si NatNetNanofab, incluse in ROADMAP 2021
(domeniul ESFRI - Eco-Nano-Tehnologii Si Materiale Avansate)
(https://www.research.gov.ro/uploads/sistemul-de-cercetare/infrastructuri-de-
cercetare/cric/2021/mcid _roadmap-2021 centralizator_evaluare _infrastructuri-de-
cercetare.pdf);

INCDFT-IFT lasi este membru fondator al Asociatiei DRIFMAT (Distributed Research
Infrastructure for Future Materials, Applications and Technology), dedicata materialelor
avansate si tehnologiilor inovatoare de realizare a acestora. Aceasta asociatie are ca scop
identificarea de infrastructuri de cercetare si stabilirea complementaritatii acestora la nivel
national, in scopul inventarierii si crearii de cataloage de servicii, de a pregati participarea la
competitii de proiecte specifice, etc.;
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5) Asigurarea unui grad optim de utilizare a infrastructurii de cercetare existente prin satisfacerea
urmatoarelor cerinte:

- cresterea calitatii stiintifice, multidisciplinaritatii si complexitatii tematicilor de cercetare
abordate n cadrul proiectelor de cercetare;

- dezvoltarea unui grad inalt de specializare a resursei umane care opereaza infrastructura
de cercetare de la INCDFT-IFT lasi, in vederea utilizarii optime a tuturor facilitatilor
tehnologice de care dispune aceasta infrastructura;

- cresterea exigentelor tehnice solicitate materialelor si produselor noi realizate la INCDFT-
IFT lasi, achizitionate de catre comunitatea stiintificd nationald si internationala care
lucreaza in domeniu, precum si de catre companii private interesate, pentru activitati de
cercetare aplicativa de nalt nivel stiintific si tehnologic;

- cresterea ofertei de servicii stiintifice noi sau modernizate pentru comunitatea stiintifica
nationala si internationala, precum si pentru beneficiarii din mediul de afaceri de la nivel
local, regional, national si international, adaptarea infrastructurii de cercetare existente
(unde este posibil) la cerintele beneficiarilor.
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7. Prezentarea activitatii de cercetare-dezvoltare

7.1. Participarea la competitii nationale / internationale in anul 2022

Nr.
propuneri Nr. proiecte
. . Rata de
Surse de finantare / Program cercetare de proiecte acceptate la
. succes
de CDI finantare
depuse
Competitii nationale In anul 2022 7 propuneri de -
nu au fost proiecte noi,
organizate participante la
competitii competitiile
nationale de nationale
proiecte deschise in
2021, au intrat
la finantare Tn
anul 2022
Competitii internationale/europene 5 3 60%
O aplicatie pentru a deveni partener in 1 0 0%
proiectul HORIZON EUROPA (HORIZON-EIC-
2021-PATHFINDEROPEN-01-01 - EIC
Pathfinder Open 2021) AM2SoftMag (,Additive
Manufacturing of Amorphous Metals for Soft
Magnetics”) (Grant agreement # 101046870)
in cadrul apelului Hop On Facility (HORIZON-
WIDERA-2022-ACCESS-07); Coordonator:
Universitat Des Saarlande (DE) / HORIZON
EUROPA
O aplicatie COST Action: CA21110 — ,Building 1 1 100%
an open European Network on OsteoArthritis
research” (NetwOArk)
O aplicatie COST Action: Proposal OC-2022-1- 1 - in evaluare - 0%
25742 "Advanced microfluidics initiative for
applied diagnostics" in calitate de Secondary
Proposer. Main Proposer este Technical
University of Wien, Austria
O _aplicatie la Swiss Light Source (Paul 1 1 100%
Scherrer Institute) pentru timp de lucru in
vederea realizarii unui experiment intitulat
,Operando XAS study of photocatalytic water
splitting by Al, Rh-doped SrTiO3 photocatalyst”
O propunere de proiect in cadrul PNRR, 1 1 100%
Componenta C9, Investitia 9. ,Sprijin pentru
posesorii de certificate de excelenta primite la
competitia pentru burse individuale Marie
Sktodowska-Curie”, cu titlul ,Magnetic Field
Assisted Visible Light Photocatalytic Water
Treatment”
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7.2. Structura rezultatelor de cercetare realizate

din care:

Structura rezultate CDI Total

Nr. crt.

Noi
Modernizate
Bazate pe
brevete
Valorificate la
operatori
economici
Valorificate in
domeniul
High-Tech

Prototipuri 1

1
[ 1
[&; | =N

Produse 20 9 -
Tehnologii/metode 2 2

Instalatii pilot - - - - - -

Servicii tehnologice 3 - - - - 3

Tara Strainatate

Structura rezultate CDI Total Japonia/
SUA .
International

Cereri de brevete de inventie 4 1 3 1 - 0/2

Brevete de inventie acordate 2 1 1 - 1 -

Brevete de inventie valorificate 1 - - - - 0/1

Modele de utilitate - - - - - R

Marca inregistrata - - - - - -

Citari Tn sistemul ISI al cercetarilor
brevetate

O)O'I-#(A)l\)—\Nr_crt.O'l-Pwl\)—\
—
o
-
=
-
o
-
=
c
m

Drepturi de autor protejate ORDA
sau in sisteme similare

~
1
1
1
1
1
1

Tara Strainatate

Structura rezultate CDI Total Japonia/

International

Nr. crt.

Total Total UE SUA

Numarul de lucrari prezentate la

manifestari stiintifice 44 13 31 20 o -/2

-_—

Numarul de lucrari prezentate la
2 | manifestari stiintifice publicate in 10 3 7 3 - -4
volum

Numarul de manifestari stiintifice
3 | (congrese, conferinte, workshop- - - - - - -
uri) organizate de institut

Numarul de manifestari stiintiice
4 | organizate @ de institut, cu - - - - - -
participare internationala

Numarul de articole publicate in

strainatate in reviste indexate ISl 40 1 39 - 4 -/35

Factor de impact cumulat al

lucrarilor indexate ISI 163,3 : 163,3 - 17,3 - /146

Numarul de articole publicate in
reviste stiintifice indexate BDI

Numarul de carti / capitole de carti
publicate

Citari stiintifice / tehnice in reviste

de specialitate indexate 1SI 720 ) ) 58 102 -/ 560
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din care:
; 9 O T = QS
= © (] = 50 - 2 C
© | Structura rezultate CDI Total _ = 3% S®RE 353
= o £ =S| E5o0o Eechk
4 Z o o 5 2 S 6 6 <
-g S o 5 ©° 8 < © 2
= o >80 >cT
10 | Studii prospective si tehnologice 15 2 2 1 3 7
11 | Normative - - - - - -
12 | Proceduri si metodologii® - - - - -
13 | Planuri tehnice - - - - - -
14 | Documentatii tehnico-economice - - - - - -
din care
Rezultate CD aferente anului 2022
inregistrate in Registrul Special de | Total - | « ™ < w| © ~ | o ()
evidenta ~a  rezultatelor CD, | noi gl 2l 2| B2 |2l 2| 2| 2| @&
clasificate conform TRL* (in - | F = (F F| F|F =
cuantum)
31 7 10 | 10 4 - - - - -
Exista rezultate CDI clasificate sau | ppny | Observatii: Nu este cazul.
protejate ca secrete de serviciu? ’

*Este specificat numarul de rezultate
CD inregistrate in Registrul special de
evidentd a rezultatelor CD in total si
defalcat in functie de nivelul de
dezvoltare tehnologica conform TRL.

TRL 1 - Principii de baza observate

TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalitatile critice
sau caracteristicile la nivel analitic sau experimental

TRL 4 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului Tn conditii
de laborator

TRL 5 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului Tn conditii
relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 6 - Demonstrarea functionalitati modelului n conditii
relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 7 - Demonstrarea functionalitatii prototipului in conditii
relevante de functionare

TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate

TRL 9 - Sisteme a caror functionalitate a fost demonstrata in
mediul operational
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Rezultatele activitatilor de cercetare-dezvoltare desfasurate in anul 2022 in cadrul proiectelor
implementate la INCDFT-IFT lasi sunt prezentate in cele ce urmeaza.

Sectia de cercetare ,,Materiale si Dispozitive Magnetice” (MDM)

Activitatile de cercetare stiintifica si tehnologica dezvoltate in anul 2022 in cadrul Sectiei MDM au
fost axate pe urmatoarele directii:
> prepararea de materiale multifunctionale inteligente, cu structuri si dimensiuni
controlate si realizarea de dispozitive avansate pe baza acestora, pentru aplicatii in
inginerie, medicinda, tehnica de calcul, securitate, sistemul energetic, mediu, etc;
> proiectarea si realizarea de standuri experimentale pentru procesarea si testarea/
investigarea materialelor si fenomenelor speciale asociate;
> caracterizarea magnetica, electrica, topologica, morfologica, structurala gi
compozitionala complexa a materialelor si dispozitivelor.

in cadrul proiectelor de cercetare derulate in anul 2022 au fost dezvoltate activitéti axate pe noi
tehnici si metode pentru prepararea de noi tipuri de materiale magnetice inteligente cu forme,
dimensiuni, structuri si proprietéati fizice si chimice adecvate unor aplicatii avansate, de interes
curent pentru industrie (ex. noi tipuri de senzori de camp magnetic cu sensibilitate ridicata - senzori
pe baza de materiale magnetoelastice compozite laminate suprapuse, senzori fluxgate cu nivel
redus de zgomot; noi tipuri de senzori magnetomecanici pentru testarea rezistentei la vibratii si
presiuni mecanice a infrastructurilor critice; metastructuri plan rigide si flexibile pentru ecaranarea
electromagneticad), medicina (ex. senzori magnetorezistivi de tunelare (TMR) pentru detectia de
particule magnetice; nanofire “core-shell’ cu miez magnetic si invelis de Au pentru imagistica
magneticd nucleara; nanoparticule si nanofire magnetice pentru terapia cancerului), industria IT
(ex. noi structuri de pereti de domenii in nanofire amorfe cilindrice obtinute prin récire rapida din
topituré aplicabile in logica pe bazéa de pereti magnetici), energie verde si industria auto (ex. noi
tipuri de magneti permanenti), precum si pentru realizarea de noi tipuri de instalatii (ex. instalatie
pentru infasurarea benzilor magnetice In vederea realizérii de miezuri magnetice; instalatie pentru
tratament termic in camp magnetic longitudinal si transversal) si dispozitive avansate (ex. senzori
magnetici de prezenta pentru monitorizarea locurilor de parcare).

in continuare sunt prezentate cele mai semnificative rezultate ale activitatilor de cercetare-
dezvoltare desfasurate in cadrul proiectelor implementate in anul 2022 in cadrul Sectiei MDM.

Noi materiale magnetice inteligente pentru dezvoltarea de aplicatii high-tech (Contract nr.

33N/2019)

1. Optimizarea performantelor senzorilor de cdmp magnetic de tip fluxgate pe baza de

materiale magnetice amorfe in vederea cresterii sensibilitatii si a rezolutiei de detectie.
in vederea optimizarii performantelor senzorilor de cAmp magnetic de tip fluxgate realizati pe baza
de materiale magnetice amorfe, a fost stabilitd o metoda de reducere a nivelului de zgomot a
senzorilor, in special zgomotul Barkhausen, in vederea cresterii sensibilitatii si a rezolutiei de
detectie. Miezul magnetic, care consta din fir magnetic amorf din aliaj Co-Fe-Si-B, este partea
criticd a senzorilor fluxgate ortogonali care au o rezolutie spatiala mare, deoarece directia de
detectie a acestora este definita de axa de simetrie a miezului senzorului. Prin urmare, acesti
senzori sunt foarte eficienti pentru detectia cdmpurilor magnetice de valori reduse si au potential
aplicativ mare, un exemplu in acest sens fiind dispozitivele portabile (busole, ceasuri, telefoane,
etc). Proprietatile magnetic moi ale miezului magnetic combinate cu alegerea adecvatd a
parametrilor de excitatie determind performanta tehnica totala a senzorului fluxgate, si anume:
nivelul de zgomot, sensibilitatea la cadmp magnetic, raportul semnal/zgomot, etc. Au fost
investigate modul de variatie a nivelului de zgomot, a sensibilitatii si a raportului semnal/zgomot
ale senzorului fluxgate ortogonal, utilizat in modul fundamental, pentru cazul diferitilor parametri de
excitatie si a diferitelor stari ale miezurilor magnetice, si anume as-cast si tratate termic.
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Influenta sensibilitatii si a nivelului de zgomot al senzorului fluxgate ortogonal functie de valoarea
parametrilor de excitatie este prezentata in Fig. 1. Se constatd cd zgomotul magnetic depinde
foarte mult de valorile de excitatie si de polarizare ale curentului continuu, DC.

lex = Tac + Lac

80

1, =40mA I(b)

—a— Noise at 1 Hz
—a— Noise at 10 Hz 14
—a4&— Sensor Sensitivity

& 12

@
3
T

Sensitivity p\V/nT

Magnetic Noise, n (pT/Hz'™)

N
S

Excitation Current, IFF (mA)

Fig. 1. Influenta parametrilor de excitatie asupra performantei senzorului fluxgate ortogonal care opereaza in
modul fundamental.

Se observa 3 regiuni de evolutie a zgomotului care corespund unor mecanisme diferite de
magnetizare, si anume: procesul de magnetizare prin rotatie coerenta a domeniilor magnetice -
regiunile (a) si (b) si procesul de magnetizare prin generarea de domenii magnetice si deplasari ale
peretilor de domenii - regiunea (c). Pentru miezuri cu diferite diametre s-a constatat ca
performantele senzorului se imbunatatesc odata cu cresterea diametrului firului utilizat ca miez,
pentru care existd un prag, si anume de 200 ym, caz in care firele nu mai sunt amorfe si nici
caracteristicile magnetic moi nu mai sunt adecvate utilizarii firului ca miez pentru senzorii fluxgate.
Din experimentele realizate s-a constatat ca au fost obtinute reduceri semnificative ale zgomotului
prin optimizarea performantelor blocului electronic pentru excitatie si conditionare semnal,
respectiv prin utilizarea modului fundamental in operarea senzorului fluxgate ortogonal. A fost
demonstrat faptul ca, daca se combina parametrii de excitatie astfel incat curentul total este
unipolar, magnetizarea nu este inversata, ceea ce conduce la reducerea puternica a zgomotului
Barkhausen, care este una din principalele surse de zgomot 1/f.

2. Studiul biocompatibilitatii si al rezistentei la coroziune a nanofirelor de tip ,,core-shell”
cu miez magnetic si invelis de metal nobil.
A fost studiata biocompatibilitatea si rezistenta la coroziune a nanofirelor de tip ,core-shell” cu miez
magnetic si invelis de metal nobil, in scopul utilizarii acestora ca agenti de contrast biocompatibili
in imagistica prin rezonantd magnetica (MRI). Materialele, inclusiv nanofirele “core-shell”, utilizate
in aplicatii nanomedicale trebuie sa indeplineasca doua conditii principale, si anume: (1) suprafata
materialului trebuie sa fie compatibila din punct de vedere chimic, biologic si fizic cu tesutul celular
,gazdad’; (2) materialul biocompatibil trebuie sa prezinte proprietati mecanice deosebite (ex. modul
de elasticitate si caracteristici de deformare adecvate), care sa asigure transmiterea optima a
eventualelor solicitéri mecanice la interfata dintre materialul biocompatibil si tesutul celular. A fost
analizata biocompatibilitatea si rezistenta la coroziune a nanofirelor core-shell de tip Ni@Au,
CoFe@Au si CoPt@Au preparate prin depunere electrochimica. In urma cercetarilor efectuate au
fost obtinute urmatoarele rezultate: (i) viabilitatea celulelor de fibroblasti umani masurata prin testul
MTT, comparativ cu celulele de control, la 40 ore (h) dupa co-incubare, arata ca nanofirele
sintetizate prezinta o buna biocompatibilitate, ele putand fi folosite pentru testele de imagistica
MRI; (ii) biocompatibilitatea nanofirelor a fost imbunatatita prin acoperirea miezului magnetic cu un
invelis de metal nobil (Au); (iij) nanofirele “core-shell” sunt stabile chimic, nefiind observata nicio
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modicare a microstructurii atunci cand acestea au fost supuse actiunii unei solutii de PBS (solutie
de tampon fosfat cu pH = 7,1+7,5, folosita pentru spalarea si transportul celulelor sau pastrarea
celulelor fixate) 24 h si, respectiv, 72 h (analiza microstructurii nanofirelor s-a realizat cu ajutorul
tehnicii de microscopie electronica de baleiaj - SEM). Analiza rezultatelor obtinute in urma
efectuarii testelor de viabilitate a celulelor de fibroblasti umani (Fig. 2) arata ca: (i) nanofirele de tip
,core-shell” cu miez magnetic si invelis din metal nobil (Au), prezinta biocompatibilitate superioara
comparativ cu nanofirele magnetice fara invelis; (ii) prezenta invelisului protector de Au pe miezul
magnetic (nanofire de NiFe, CoPt, CoFe) conduce la cresterea viabilitatii celulelor de fibroblasti
umani aflate in contact cu aceste tipuri de nanofire.

Viabilitate 40 h dupa co-incubare

120.00
100.00 101.24

100.00 89.64
86.97
78.77 84.07
80.00
62.68
60.00
40.00
20.00
0.00

Control NiFe NiFe@Au CoPt  CoPt@Au CoFe  CoFe@Au

Viahilitate (%)

Fig. 2. Viabilitatea celulelor de fibroblasti umani dupd 40 ore de co-incubatie cu nanofire simple si acoperite
cu Au.

Testele de analiza a rezistentei la coroziune a nanofirelor magnetice cu invelis de Au, atunci cand
acestea sunt expuse actiunii unei soluti de PBS, nu au indicat modificari microstructurale
superficiale. Rezultatele experimentale obtinute au demonstrat ca nanofirele cu miez magnetic (ex.
NiFe, CoPt, CoFe) si invelis din Au pot fi utilizate cu succes in nanomedicina, ca agenti de contrast
bicompatibili in imagistica MRI.

3. Proiectarea, realizarea, caracterizarea si testarea senzorilor magneto-mecanici specifici.
Au fost proiectati, realizati, caracterizati si testati noi tipuri de senzori magneto-mecanici pentru
masurarea fortei si_nivelului_de vibratii. Elementul sensibil al senzorilor magneto-mecanici |-au
constituit firele amorfe cu compozitia nominald Coss 18Fe4,32Si12,5B15, avand diametre cuprinse intre
100 si 120 um si magnetostrictiune nuld. Senzorul pentru masurarea vibratiilor a fost proiectat si
realizat pe baza principiului de magnetoimpedantd gigant cu excitare in pulsuri de curent (puls
GMI). in Fig. 3 sunt prezentate fotografiile elementului sensibil (a) si ale cablajului electronic (b),
precum si schita cablajului electronic (c) pentru senzorul de vibratie. Sensibilitatea senzorului
pentru masurarea vibratiilor este de 1,45 mV/g (1g = 8,91 m/s?) pentru o frecventa de 90 Hz.

(a) (b)
Fig. 3. (a) Fotografia elementului sensibil; (b) fotografia cablajului electronic;
(c) schita cablajului electronic pentru senzorul de vibratie.

Senzorul pentru masurarea fortei are ca element sensibil 4 bucati de fir magnetic amorf Co-Fe-Si-
B cu diametrul de 120 um si lungimea de 20 mm, lipite pre-tensionat pe o placa PCB cu grosimea
de 0,3 mm, latimea de 7 mm si lungimea de 30 mm. In Fig. 4 sunt prezentate fotografiile
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elementului sensibil (a) al senzorului de forta, ale cablajului electronic (b), precum si schita acestui
cablaj (c). Senzorul pentru masurarea fortei prezintd un comportament liniar in domeniul + 0,15 N
si o sensibilitate de 437 mV/N, fara a lua in considerare amplificarea.

(b) (©
Fig. 4. (a) Fotografia elementului sensibil; (b) fotografia cablajului electronic;
(c) schita cablajului electronic.

Senzorul pentru masurarea fortei a fost, de asemenea, testat in modul de lucru cantilever pentru
detectia vibratiilor. La o frecventa de 100 Hz s-a obtinut pentru acest tip de senzor o sensibilitate la
vibratii de 29 mV/g (1g=8,91m/s?), tensiunea de iesire fiind masurata varf la varf.

4. Proiectarea si realizarea unui echipament de infasurare a benzilor magnetice in vederea
realizarii de miezuri toroidale. Proiectarea si realizarea unei instalatii de tratament termic
in_cdmp magnetic a_miezurilor magnetice din _benzi si_pulberi. Elaborarea de solutii
tehnice noi_pentru realizarea miezurilor magqnetice din benzi si_pulberi_amorfe si
nanocristaline.

in vederea obtinerii de miezuri magnetice toroidale, s-au proiectat si realizat un echipament nou

pentru infasurarea benzilor magnetice si o instalatie de tratament termic in cdmp magnetic

transversal, si respectiv_longitudinal, al miezurilor pe baza de materiale magnetice amorfe si
nanocristaline sub forma de benzi si pulberi. Echipamentul pentru realizarea miezurilor magnetice
toroidale (Fig. 5) permite, cu ajutorul subansamblelor special proiectate in acest scop,
desfasurarea urmatoarelor actiuni: (i) infasurarea benzilor magnetice amorfe, (ii) efectuarea de

tratamente termice de relaxare a tensiunilor interne induse in timpul procesului de preparare a

benzilor amorfe, (iii) efectuarea de tratamente termice de inducere a starii nanocristaline in benzile

amorfe cu compozitie adecvata si (iv) aplicarea unui strat izolator pe benzile as-cast sau tratate,
pentru preventia pierderilor prin curenti turbionari.

Fig. 5. (a) Echipament pentru realzarea de miezuri toroidale; (b) Miezuri magnetice toroidale

Tmbunétét,irea caracteristicilor tehnice ale materialelor magnetice si ale miezurilor magnetice
bazate pe acestea se poate realiza prin efectuarea de tratamente termice controlate (ex. in camp
magnetic transversal sau longitudinal). Instalatia de tratament termic (Fig. 6) este constituita din
urmatoarele componente: electromagnet pentru generarea campului magnetic; sursa DC
programabila, de mare putere (70KW); ansamblu incinta de tratament termic - cuptor pentru
incalzirea incintei de tratament; instalatie de vid; unitate de control a temperaturii incintei
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(Controlerul PID).

Fig. 6. Instalatie pentru tratamentul termic al torurilor magtiéé in c p magnetic (Instalatia poate fi utilizata
si pentru alte tipuri de materiale cu alte geometrii).

Aceasta instalatie va fi utilizatda pentru efectuarea tratamentelor termice si termo-magnetice in
atmosfera controlatd, a benzilor si pulberilor amorfe si nanocristaline, precum si a miezurilor
magnetice realizate pe baza acestora.

Pentru realizarea echipamentului de infasurare a benzilor magnetice si a instalatiei pentru
tratament termic au fost utilizate solutii tehnice noi care sa permita: (i) realizarea in regim
automatizat a miezurilor magnetice amorfe si nanocristaline in configuratie toroidald din benzi
magnetice obtinute prin racire rapida din topitura si din pulberi amorfe si nanocristaline; (ii)
efectuarea de tratamente termice si termo-magnetice specifice.

5. Proiectarea, realizarea si caracterizarea metastructurilor plan rigide si a metastructurilor
flexibile cu proprietati ,, left-handed” in domeniul de frecventa 1 GHz - 18 GHz.
Au fost proiectate, realizate si testate (la nivel de model experimental) doua tipuri de metastructuri:
metastructuri plan rigide si metastructuri flexibile pe baza de microfire cu diametre cuprinse intre
50 um si maximum 85 um obtinute prin trefilarea microfirelor conventionale de amorfe FINEMET™
(Fer3sCu1NbsSit35Bg) cu diametrul de 90 um, cu proprietati ,left-handed” (permeabilitate magnetica
si permitivitate electrica negative) in domeniul de frecventd 1 GHz - 18 GHz. Microfirele trefilate au
fost tratate termic la 500°C, timp de o ora, ceea ce a condus la obtinerea unei structuri
nanocristaline formate din nanograunti cu dimensiuni de circa 15 nm si proprietatoi magnetic moi
superioare celor ale fazei amorfe precursoare: poMs= 1,25 T; He < 1 A/m; p, = 73.000. Utilizadnd
aceste tipuri de fire magnetice au fost realizate metastructuri plan-rigide cu lungimi ale microfirelor
de 8 mm si, respectiv, 200 mm. Metastructurile plan-rigide au fost realizate prin fixarea microfirelor
cu acelasi diametru in configuratie paraleld, pe suport dielectric, la distante de 1 mm si 3 mm,
pentru a obtine o permitivitate dielectrica negativa specificd comportamentului “left-handed”.
Aceste metastructuri au fost caracterizate prin metoda ghidurilor de microunde in banda X, in
intervalul de frecventa 8,2+12,4 GHz. Au fost studiate proprietatile de ecranare electromagnetica a
acestor metastructuri in mod de propagare transversal. In cazul metastructurilor din fire cu
diametrul de 60 um, fixate la distanta de 3 mm intre fire, s-a determinat fereastra de absorbtie care
este cuprinsd intre 9,5 GHz si 11,35 GHz. in cazul in care diametrul microfirelor a fost de 90 um,
‘1atimea’ ferestrei de absorbtie a scazut cu aproximativ 1 GHz. Prin modificarea distantei dintre
microfire de la 3 mm la 1 mm, ‘latimea’ ferestrei de absorbtie a metastructurilor a crescut cu
aproximativ 0,5 GHz. Caracterizarea proprietatilor magnetice in domeniul frecventelor inalte (1+18
GHz) a fost facuta prin metoda ,free space”, utilizdnd antene de microunde de tip ,horn”, liniar
polarizate. In Fig. 7 este prezentatd schema montajului experimental cu antene de microunde
fixate pe peretii laterali ai unei incinte ecranate electromagnetic si conectate la postul de
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emisie/receptie al unui aparat VNA - model PNA - L5230.

Anechoic
chamber —%

|
(a) Sample

Fig. 7. (a) Reprezentarea schematica a montajului experimental cu antene de microunde;
(b) Sistemul de méasura utilizat pentru determinarea proprietétilor de absorbtie ale metastructurilor plan rigide
in intervalul 1 + 18 GHz.

Masuratorile de absortie realizate indica existenta proprietatilor de ecranare electromagnetica intr-
un domeniu larg de frecventa (4+12 GHz) si proprietati “left-handed” in intervalul 9,5+10,5 GHz.
Rezultatele obtinute indica faptul ca proprietatile metastructurilor plan rigide de tip “left-handed” pe
baza de microfire, indiferent de lungimea acestora, depind de diametrul si proprietatile intrinseci
ale microfirelor, oferind flexibilitate pentru utilizarea lor in diferite aplicatii civile si militare.
Metastructurile flexibile, cu proprietati “left-handed” in domeniul de frecventa 1 GHz - 18 GHz, au
fost realizate pe baza microfire cu diametrul de 60 um obtinute prin trefilarea microfirelor amorfe
FINEMET™ (Fe735Cu1NbsSiis5Bs) cu diametrul de 90 um. Utilizand microfire trefilate cu diametrul
de 60 um, tratate termic la 500°C timp de 1 ora, au fost realizate metastructuri flexibile cu lungimi
ale microfirelor de 8 mm si de 200 mm. Ambele tipuri de metastructuri au fost realizate prin fixarea
microfirelor avand acelasi diametru, in configuratie paralela, la distante de 1 mm, si respectiv, 3
mm, prin Tnglobarea lor intr-un strat de rasina dielectrica cu grosimea de aproximativ 1 mm, care
ramane flexibil dupa polimerizare. Pentru mentinerea integritatii structurale a metastructurii, au fost
aplicate pe ambele fete ale acesteia folii subtiri din polimer flexibil. Metastructura realizata din
microfire cu lungimea de 8 mm si cu distanta dintre microfire de 1 mm prezinta o fereastra de
ecranare relativ ingusta, cu frecventa centrala de aproximativ 10,5 GHz, care se deplaseaza cu
aproximativ 1 GHz spre frecvente mari cand se aplica un camp magnetic extern. Metastructura cu
distanta dintre microfire de 3 mm prezinta o fereastra larga de ecranare, cu frecventa centrala de
aproximativ 9,5 GHz, care se deplaseaza cu circa 2 GHz spre frecvente mari cand se aplica un
camp magnetic extern. Metastructura flexibila realizata din microfire FINEMET cu lungimea de 200
mm si distanta dintre microfire de 3 mm (Fig. 8) prezinta proprietati de ecanare intr-un domeniu
larg de frecvente, incepand cu 2 GHz, cu proprietati “left-handed” in intervalul de frecventd 13+16
GHz. Proprietatile metastructurilor flexibile pe baza de microfire, indiferent de lungimea acestora,
depind de parametrii geometrici si de proprietatile intrinseci ale acestora, oferind flexibilitate pentru
realizarea de diferite aplicatii in diverse domenii cum ar fi, aeronautica, spatiu, securitate, industria
auto sau electrotehnica.

!

Fig. 8. Metastructri flexibile pe baza de microfire FINEMET: (a) imagine de pe suprafata metrastructurii;
(b) imagine in sectiune transversala.
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6. Realizarea unui senzor pentru detectia campurilor magnetice de valori reduse (< nT), pe
baza de materiale magnetoelectrice compozite laminate suprapuse.

A fost realizat un tip nou de senzor pentru detectia campurilor magnetice de valori reduse,
constituit din materiale magnetoelectrice compozite laminate suprapuse. Initial s-a studiat structura
compozitd laminata formata din benzi Fe-Ga/Fe-Si-B, cu latimi de 3 mm si 5 mm, suprapuse in
rapoartele 1:1, 3:3 si 6:6, care a fost fixatd numai pe o parte a elementului de detectie PZT -
configuratia A (Fig. 9). A fost, de asemenea, realizata si studiatd o configuratie structuralda
optimizata, cu sandwich-urile din benzi Fe-Ga si respectiv Fe-Si-B, formate din 1, 3 si respectiv 6
straturi, dispuse pe ambele parti ale elementului PZT - configuratia B (Fig. 9). in ceea ce priveste
numarul si dispunerea straturilor din structura fiecarui tip de sandwich (Fe-Ga, Fe-Si-B), au fost
realizate si testate mai multe variante experimentale (ex. cu un numar simetric sau nesimetric de
benzi cu latimi de 3 si respectiv 5 mm) pentru ambele tipuri de configuratii A sau B.

(a) (b)
Fe-Ga ‘ Fe-Ga (1-3-6) ‘
Fe-Si-B o PZT
------- (1:1,3:3,6:6)
- m ‘ Fe-Si-B (1-3-6) |
dv.;L PZT | | Oscillosoape

Power amplifier

Configuratia [A] Configuratia [B] [
-
|

Maenetization solenokd

Fig. 9. Configuratii de tip ,sandwich” pentru structuri magnetoelectrice compozite laminate:
(a) fixate pe o parte a elementului PZT; (b) fixate pe ambele parti ale elementului PZT.
(c) Montajul experimental utilizat pentru masurarea semnalului de iesire pe elementul PZT.

Din analiza rezultatelor, s-a constatat ca valoarea cea mai buna a raspunsului elementului de
detectie PZT a fost obtinuta pentru cazul in care structura compozita a fost formata din benzi de
Fe-Ga si respectiv Fe-Si-B, cu latimea de 3 mm, dispuse intr-un singur strat (1), pe ambele parti
ale elementului PZT (configuratia B). Utilizdnd aceasta varianta de structura, s-a realizat un nou tip
de senzor pentru masurarea campului magnetic de valori reduse - la nivel de prototip (Fig. 10).
Pentru a obtine un efect magnetoelectric semnificativ de la acest tip de structura, a fost ales modul
de lucru rezonant, caz in care structura compozita laminata oscileaza la rezonanta prin miscari de
indoire (incovoiere).

|Ampli*
ficator

Rx
‘ PICI6F18426 . ToPC UART
signal MU —o

| conditioner | CLKIN o
SCLK

H—
Interfata. SDIO

1 i
ADA220 ot P 1
=

Fig. 10. (a) Fotografia prototipului senzorului pentru cdmp magnetic pe baza de materiale magnetoelectrice
compozite laminate suprapuse, format din elementul de detectie si partea electronica;
(b) Schema bloc a prototipului.
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Determinarea caracteristicilor tehnice ale senzorilor s-a realizat intr-un spatiu ecranat magnetic.
Raspunsul senzorului prototip format din benzi inguste (3 mm) in domeniul de camp 1+100 uT
este liniar si mai mare decat raspunsul senzorului format din benzi late (5 mm) si anume:
sensibilitatea este de 0,96 mV/um, comparativ cu 0,68 mV/um, si rezolutia este de ordinul sutelor
de nT. Experimental, s-a constatat ca, prin utilizarea de materiale magnetoelectrice suprapuse sub
forma laminata sau sub forma de straturi subtiri si prin alegerea adecvata a configuratiei structurii
suprapuse si a electronicii senzorului, este posibila obtinerea unei rezolutii de ordinul pT.

Nanobiocompozite bazate pe nanoparticule de aur ca imunogeni artificiali pentru
imunizarea persoanelor si respectiv a animalelor impotriva SARS-CoV-2 (Contract nr.

PCE75/2022).

Dezvoltarea vaccinurilor anti-SARS-CoV-2 este o problema actuala a umanitatii, pregatirea
imunogenilor specifici impotriva unor astfel de tipuri de virusuri a devenit extrem de importanta
pentru domeniile stiintific, economic, tehnologic sau social. Nanoparticulele de aur au trezit un
interes imens n vaccinologie datorita robustetii procesului de functionalizare a suprafatei acestora,
a biocompatibilitatii lor crescute, a ajustarii controlate a dimensiunii si formei, dar si a proprietatilor
optice ale acestor tipuri de nanoparticule. Nanoparticulele de aur au fost utilizate deja in vaccinuri
impotriva infectiilor bacteriene, infectiilor virale, cancerului, infectiilor parazitare etc. Obiectivul
proiectului este de a prepara un imunogen asemanator virusului pe baza de nanoparticule de aur
(AuNP) acoperite cu proteine recombinante (spike) disponibile comercial pentru utilizare ulterioara
in dezvoltarea unui vaccin SARS-CoV-2. Vaccinul rezultat poate fi utilizat pentru (1) obtinerea de
produse naturale cu proprietati imunizatoare (adicd oua imunizate de la gaini vaccinate sau
produse din oud imunizate liofilizate administrate sub forma de spray nazal) care contin anticorpi
anti-SARS-CoV-2 pentru a oferi imunizare pasiva impotriva coronavirusului celor care consuma
astfel de produse de origine animala si (2) pentru imunizarea activa dupa inocularea directad a
vaccinului la om. Activitatile de cercetare dezvoltate pana in prezent in cadrul proiectului s-au axat
pe: (i) elaborarea protocolului de studiu si realizarea designului imunogen propus; (i) sinteza si
caracterizarea nanoparticulelor de aur (NP-Au), acoperite cu citrat de sodiu, avand dimensiuni
optimizate; (iii) prepararea si caracterizarea nanoparticulelor de aur, acoperite cu citrat de sodiu si
aluminiu (NP-Au-Al), cu dimensiuni comparabile cu cele ale SARS-CoV-2; (iv) testarea
biocompatibilitatii in vitro pe doua tipuri celule normale (fibroblasti umani si Adipose tissue-Derived
Stem Cells (ADSC)) si tumorale (celule HelLa si osteosarcom uman).

Fig. 11 arata o reprezentare tridimensionala a nanoparticulei de aur acoperita cu un strat de citrat
de Na/Al de care s-au legat proteine spike.

Citrat reticulat
cuioni de
aluminiu

'
Nanoparticula
de aur

Fig. 11. Reprezentari grafice ale imunogenului (in stdnga este data o sectiune prin nanobiocompozitul
imunogen propus, in dreapta este reprezentarea imunogenului propriu-zis). Domeniul de legare al
receptorului (RBD) reprezintd un fragment imunogen scurt al proteinei spike care se leagéa de o anumita
secventa a unui receptor tisular endogen specific, pentru a intrd in celule gazda.

In Fig. 12 este prezentata viabilitatea celulard a celulelor normale - fibroblasti si STEM - ADSC,

precum si a celulelor tumorale - Hela si osteosarcom, in prezenta NP-Au-Al cu diferite
concentratii. Se constata ca nanoparticulele acoperite cu citrat de sodiu nu sunt toxice pentru
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tipurile de celule utilizate, indiferent de concentratia nanoparticulelor NP-Au-Al, indicand astfel
faptul ca, acest tip de nanoparticule prezinta o biocompatibilitate crescuta comparativ cu NP-Au.
Comparand rezultatele obtinute anterior cu privire la viabilitatea celulara a celor 4 tipuri de celule
aflate in prezenta NP-Au, cu rezultatele de viabilitate celulara obtinute in cazul prezentei NP-Au-Al,
s-a constatat ca viabilitatea celulara in prezenta NP-Au-Al, este usor diminuata.
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Fig. 12. Viabilitatea celulara a celulelor normale - fibroblasti si STEM - ADSC, precum si a celulelor tumorale
- Hel a si osteosarcom, in prezenta NP-Au-Al cu diferite concentrati.

Senzor magnetorezistiv de tunelare pentru detectia nanoparticulelor magnetice distribuite
in tesutul uman (Contract nr. 585PED/2022).

Senzorii magnetorezistivi (MR) sunt dispozitive preferate in aplicatile biomedicale datorita
costurilor reduse de fabricare a acestora, dimensiunilor mici, consumului redus de energie precum
si sensibilitatii ridicate. Utilizarea senzorilor MR n aplicatii biomedicale necesita un raspuns liniar
la cAmpul magnetic aplicat si o sensibilitate ridicata. in comparatie cu senzorii bazati pe efectul de
magnetorezistenta gigant (GMR), cei pe baza efectului de magnetorezistenta de tunelare (TMR)
au o sensibilitate mai mare, ceea ce 1i recomanda pentru aplicatii medicale, insa dezavantaje cum
ar fi procesul tehnologic complex de fabricare si raspunsul liniar scazut la aplicarea unui camp
magnetic, trebuie minimizate. Studiile recente axate pe aplicabilitatea senzorilor TMR pentru
detectia de nanoparticule magnetice (NPM), pentru evaluarea concentratiei particulelor magnetice
in ferofluide, sau pentru detectia indirecta de biomolecule sau bacterii prin detectarea campului
magnetic generat de particulele magnetice la care acestea adera, motiveaza continuarea
cercetarilor axate pe optimizarea tehnica a senzorilor TMR. Dezvoltarea unui senzor TMR de
dimensiuni mici cu sensibilitate ridicata, ar fi esentiald pentru hipertermia magnetica la care in
prezent au fost constatate o serie de dificiente tehnice privind localizarea caldurii numai in zona de
tesut afectat. Activitatile de cercetare sunt axate pe fabricarea unui model simplu de senzor TMR
de dimensiuni mici si sensibilitate ridicata, capabil s& detecteze NPM din tesutul uman. In anul
2022 au fost dezvoltate activitati de cercetare focalizate pe Tmbunatatirea performantelor tehnice
ale senzorului TMR in configuratie CPP (current perpendicular to plane) prin controlul conditiilor de
preparare a straturilor subtiri/ultrasubtiri componente, controlul grosimii acestor straturi, precum si
pe optimizarea tratamentului termic in cdmp magnetic. Analiza finald a structurii magnetorezistive
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obtinuta in urma optimizarii conditiilor de depunere si tratament termic in cdGmp magnetic, arata ca
structura senzorului TMR a fost imbunatatitd prin minimizarea defectelor din stratul bariera de
MgO si obtinerea unui strat continuu prin care sa poata avea loc tunelarea coerenta a electronilor.

Mg0

Straturi
------------- superioare

Straturi
inferioare

Suport

Fig. 13. Imaginile TEM ale structurii TMR obtinuta: (a) initial; (b) dupé optimizarea conditiilor de preparare si
de control al grosimii straturilor individuale.

Senzorul TMR va fi testat in cazul unor probe in care au fost dispersate nanoparticule magnetice.
Aceste probe care contin nanoparticule magnetice vor fi scanate cu ajutorul senzorului TMR iar
rezultatul va consta Tn obtinerea de informatii privind prezenta si pozitia nanoparticulelor in proba,
precum si privind concentratia acestor nanoparticule.

Magneti permanenti cu design inovator pe baza de Mischmetal (Contract nr. 595PED/2022).

Activitatile de cercetare axate pe prepararea de nanopulberi pe baza de MM(FeCo)B cu proprietati
magnetice dure prin crio-macinare” au urmarit doua tinte principale, si anume: (i) cresterea
temperaturii Curie a benzilor MM(FeCo)B prin introducerea elementelor de adaos si (ii)
transformarea benzilor cu cele mai bune proprietati magnetice dure in nanopulberi. Initial au fost
preparate aliaje MM1sFe7sxC02A«Bs (unde A= Si, Ta, Nb si x=0+3) prin metoda topirii in arc electric
in atmosfera de argon, care ulterior au fost transformate in benzi prin metoda racirii ultrarapide din
topiturd. in functie de viteza de preparare s-au obtinut benzi cu structurd nanocristalind sau
structura amorfa. Benzile cu structura amorfa au fost ulterior tratate termic cu scopul de a dobandi
in mod controlat o structurd nanocristalina prin monitorizarea optimizarea si parametrilor de
tratament. La compozitia de baza MM(FeCo)B au fost adaugate adaosurile precum Si, Nb, Ta, cu
urmatoarele rezultate: (i) aditia de Si cuprinsa intre 0,5 si 2% at. a condus la cresterea a
temperaturii Curie (Tc) cu 12°C pentru un continut optim de 1% procente atomice (at.) si la cele
mai mari valori ale coercitivitatii (Hc) si remanentei (Mr); (i) aditia de Nb cuprinsa intre 0,5 si 1,5 %
at. a condus la o crestere a Hc, o usoara scaderea a Tc, dar si la o scadere a magnetizatiei de
saturatie (Ms) pana la 1% at. Nb, pentru care are loc o mica crestere a Ms; (iii) aditia de Ta
cuprinsa intre 0,5 si 3 % at. a condus la cresterea coercitivitatii dar si la scaderea remanentei, Tc
ramanand constanta. Pentru a elucida anomalia observata in cazul adaosului de 1% at. Nb, s-a
studiat influenta acestui adaos asupra parametrilor de retea a fazei dure cu ajutorul software-ului
Difrac.Eva. S-a constatat ca ambele constante de retea (a) si (c), ai celulei de baza a fazei dure
2:14:1, cresc odatad cu cresterea continutului de Nb péana la 1% at. si scad cu adaugarea
suplimentara de Nb. O explicatie ar fi ca, atomii de Nb pot intra in reteaua cristalina a fazei dure
inlocuind Fe, ceea ce conduce la cresterea cantitatii de aFe, cu efect asupra unei usoare cresteri a
Ms pentru un continut optim de Nb de 1% at. Analizand rezultatele prezentate, s-a constatat ca
banda nanocristalina MMsFe7sC02Si1Bs are cele mai bune proprietati magnetice dure, fiind aleasa
ca precursor pentru nanopulberile obtinute prin macinarea criogenica in azot lichid. Procesul de
macinare a fost optimizat prin controlul parametrilor de macinare (timp, energie, raport masic
bile/pulbere). Nanopulberile obtinute au fost investigate morfologic, structural, compozitional si
magnetic Tn mod sistematic pentru “feedback-ul” necesar reducerii dimensiunii particulelor la valori
nanometrice dar si pentru controlul valorile parametrilor de histerezis magnetic. In Fig. 14 sunt
prezentate curbele de histerezis magnetic pentru pulberile MM1sFe7sC02Si1Bs obtinute dupa diferiti
timpi de macinare. Studiile de optimizare a parametrilor de méacinare au condus la obtinerea de
nanopulberi cu dimensiuni intre 120-180 nm si proprietati magnetice dure superioare, comparativ
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cu cele ale benzilor nanocristaline precursoare, si anume: Hc = 8,24 KOe, Ms = 107 emu/g si M, =
91 emu/g, comparativ cu He = 7,75 KOe, Ms = 110,2 emu/g si M; = 74 emul/g.
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Fig. 14. (a) Curbele de histerezis, (b) curbele de demagnetizare si (c) parametrii de histerezis corespunzétori
nanopulberilor MM1sFe75C02Si1Be obtinute dupé diferiti timpi de mécinare.

Structuri de pereti de domenii in nanofire amorfe cilindrice obtinute prin racire rapida din
topitura - aplicatii in logica pe baza de pereti magnetici (Contract nr. PCE1/2021).

Activitatile de cercetare dezvoltate Tn anul 2022 s-au axat pe: (i) investigarea distributiei
magnetizarii din peretii de domenii magnetice ai nanofirelor amorfe acoperite cu sticla avand
diferite compozitii si dimensiuni, cu ajutorul microscopiei electronice de transmisie de tip Lorentz
(LTEM); (ii) investigarea fenomenologica a distributiilor magnetizarii din peretii de domenii
magnetice ai nanofirelor amorfe acoperite cu sticla avand diferite diametre si compozitii prin
masuratori magnetice sistematice - cicluri de histerezis si viteza de deplasare a peretilor de
domenii in functie de cadmpul magnetic aplicat; modelarea micromagnetica a structurilor peretilor
de domenii magnetice din nanofire amorfe cilindrice avand diferite dimensiuni, compozitii Si
caracteristici magnetice. Prin dezvoltatea acestor activitati de cercetare au fost obtinute date
experimentale importante asupra structurilor peretilor de domenii magnetice din nanofirele
magnetice amorfe cu diferite compozitii si constante de magnetostrictiune, atat prin LTEM céat si
prin masuratorile magnetice sistematice. Datele obtinute in urma simularilor micromagnetice au
completat descrierea experimentala a structurilor peretilor de domenii magnetice, aratand modul in
care structurile de tip Bloch point ale peretilor de domenii reprezinta o consecinta a configuratiilor
generale ale momentelor magnetice din aceste nanofire, fiind influentate doar de tipurile de
anizotropie magnetica predominanta din acestea, in functie de fiecare compozitie in parte. Datele
experimentale au fost corelate cu cele obtinute din simularile micromagnetice, aceasta corelatie
rezultdnd intr-o imagine completa asupra structurii magnetice a peretilor de domenii, si asigurand
in acelasi timp validarea rezultatelor obtinute.

Particule si nanofire magnetice pentru distrugerea neinvaziva a celulelor tumorale prin

actuare magneto-mecanica controlata (Contract nr. PCE20/2021).

Activitatile de cercetare au fost axate pe dezvoltarea terapiei anticancer pe baza efectului
magneto-mecanic produs prin actuarea magnetica a particulelor/nanofirelor magnetice in camp
magnetic rotitor. Actuarea magneto-mecanica in cdmp magnetic rotitor se bazeaza in principal pe
rotatia particulelor/nanofirelor magnetice, care produce un cuplu de torsiune a carui marime
depinde de intensitatea campului magnetic, de momentul magnetic si de susceptibilitatea
magnetica a particulelor/nanofirelor magnetice. Necesitatea dezvoltarii actiunilor de actuare
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magnetica a condus la proiectarea si realizarea unei instalatii de laborator care permite aplicarea
unui cdmp magnetic rotativ, avand o gama larga de frecvente si intensitati. Testele sunt realizate
pe culturi celulare cu celule normale sau cu celule canceroase in prezenta particulelor sau
nanofirelor adaugate mediului de cultura celulara. Procesul de distrugere al celulelor canceroase
se va face atat direct prin efect magneto-mecanic, cat si prin asociere cu alte procese, cum ar fi
folosirea celulelor STEM ca vehicule de transport ale particulelor/nanofirelor magnetice, acoperite
sau nu cu medicamente, si eliberarea acestora prin efect magneto-mecanic.

Activitatile realizate in anul 2022 au fost axate pe: (1) teste de evaluare a biocompatibilitatii
particulelor magnetice si a nanofirelor magnetice prin testul MTT (Test 3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-
2,5-diphenyltetrazolium bromide) si testul Live/Dead; (2) realizarea actuarii magneto-mecanice a
particulelor/nanofirelor magnetice inglobate de celule normale si canceroase, precum si evaluarea
viabilitatii celulare dupa realizarea acestor tratamente prin testul MTT; (3) cuantificarea raportului
particule/nanofire magnetice inglobate de celule (testul Ferozind); (4) evaluarea calitativa a
prezentei particulelor/nanofirelor magnetice in celule (imagini de microscopie optica, imagini SEM
si TEM). Biocompatibilitatea in vitro a particulelor Fe-(Cr/Mn/Ti)-Nb-B precum si a nanofirelor Ni,
Co, Ni-Fe si Co-Fe a fost testata pe celule de osteosarcom (OS), celule STEM, adipocite derivate
din tesut mezenchimal (ADSC) si fibroblasti (FB) folosind diferite concentrati de
nanoparticule/nanofire. Nanomaterialele specificate s-au dovedit a fi biocompatibile in vitro. A fost
testata viabilitatea celulelor OS, ADSC si FB dupa actionarea magneto-mecanica a particulelor Fe-
(Cr/Mn/Ti)-Nb-B, precum si a nanofirelor Ni, Co, Ni-Fe si Co-Fe folosind diferite concentratii de
nanoparticule/nanofire si s-a constatat ca aceste tipuri de nanomateriale pot fi folosite pentru a
distruge celulele canceroase prin actionare magneto-mecanica, fara a afecta celulele sanatoase
(Fig. 15).

Transmitted Overlay

OS-MNP

OS-MNP

Fig. 15. Testul Live/Dead al OS cu MNP inainte si dupd actuarea magneto-mecanica.

Zonele colorate in verde reprezinta celulele viabile, neafectate de factori externi sau interni, cum ar fi
prezenta nanoparticulelor magnetice fara actuare magneto-mecanica sau cu actuare magneto-mecanica.
Zonele colorate in rosu reprezinté celulele moarte, observate cu preponderenta in cazul probelor actuate

magneto-mecanic.

Testele complexe prin microscopie electronicd de baleiaj (SEM) si microscopie electronica de
transmisie (TEM) de Tnalta rezolutie au evidentiat prezenta particulelor magnetice sau a nanofirelor
la suprafata dar si in interiorul celulelor analizate. Pe baza testelor efectuate s-a putut aprecia ca
procesul de distrugere a celulelor intr-un cadmp magnetic rotativ are loc atat prin actionare
magneto-mecanica directa, cat si prin initierea procesului de apoptoza.
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Sistem compozit inteligent cu configuratie auto-controlabila constituit din aliaje cu memoria

formei / materiale magnetice amorfe incorporate in matrici elastomerice (Contract nr.
321PED/2020)

Activitatile de cercetare au fost axate pe realizarea si testarea unui sistem compozit inteligent cu
configuratie auto-controlabild, Tn configuratie 3D, format prin inglobarea a noua elemente active,
cate trei in acelasi plan transversal, intr-o matrice polimerica in care s-au inserat si senzorii
magnetici. Prin rularea si lipirea matricei polimerice s-a obtinut structura tubulara ilustrata in Fig.
16.

(b

Fig. 16. Sistem compozit inteligent in stare initiala: (a vedere frontald; (b) vedere laterala.

In urma incalzirii rezistive a elementelor active, sub efectul unui curent de 10 A, acestea isi
recupereaza partial forma calda, reducéndu-si curbura prin modificarea sectiunii sistemului. Au fost
incalzite doar cele trei elemente care compun modulul de la exteriorul sistemului compozit. Se
observa ca celelalte doua module si-au pastrat forma initiala, elementele active care intra in
componenta lor fiind in stare rece. Aceasta posibilitate de a modifica treptat volumul sistemului
compozit inteligent demostreaza capacitatea acestuia de a controla volumul de lichid pe care il
detine. Modificarea treptata a formei sistemului compozit inteligent, prin incalzirea modulului de la
exterior (in prim-plan), in timp ce celelalte doua module au elementele active in stare rece este
prezentata in Fig. 17.

elemente active in forma calda, cu curbura redusa

Fig. 17. Modificarea treptata a formei sistemului compozit inteligent prin incalzirea modulului de la exterior (in
prim-plan), in timp ce celelalte doua module au elementele active in stare rece.

Controlul formei elementelor active ale sistemului compozit inteligent se face cu ajutorul unui
calculator folosind o placa de achizitie de date. Prin intermediul aplicatiei dezvoltate in LabView,
placa de achizitie de date genereaza semnalele de comanda a curentului electric care incalzeste
elementul din material cu memorie a formei, semnalul alternativ de excitatie pentru senzor precum
si un semnal de curent continu (DC) de compensare a off-setului. Totodata, placa de achizitie
converteste tensiunea electrica de la iesirea circuitului de prelucrare al semnalului provenit de la
senzorul magnetic intr-un semnal numeric care este interpretat de catre aplicatia software, in
functie de care se genereaza semnalele pentru incalzirea elementelor din material cu memorie a
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formei. Structura astfel formata asigura simultan functiile de actuator (material cu memoria formei),
revenire (elastomer), monitorizare si feed-back (senzor magnetic).

Laboratorul de Control Nedistructiv (LCN)

Activitatile de cercetare dezvoltate in cadrul Laboratorului de Control Nedistructiv (LCN) s-au axat
pe: (i) dezvoltarea bazei teoretice pentru examinarea nedistructiva a diferitelor tipuri de materiale
(materiale plastice armate, materiale compozite multistratificate, materiale compozite naturale,
oxizi metalici sinterizati nanostructurati, aliaje metalice utilizate in centralele nucleare, materiale
biodegradabile pentru aplicatii medicale, etc); (ii) dezvoltarea de noi tehnici experimentale pentru
evaluarea nedistructivd a materialelor avansate (ex. spectroscopia de ultrasunete (US) si
spectroscopia rezonanta de ultrasunete - RUS).

In continuare sunt prezentate cele mai reprezentative activitati de cercetare dezvoltate in anul
2022 in cadrul proiectelor aflate in derulare in cadrul LCN.

Fenomene si procese fizice in materiale electromagnetice multifunctionale realizate prin

suprapunerea de substraturi de metamateriale mecanice pentru constructia de senzori cu

licatii in monitorizarea structurilor complexe (Contract nr. 33N/2019).

1. Simularea si_optimizarea_numerica pentru proiectarea de materiale electromagnetice
multifunctionale - exportul arhitecturilor in software de proiectare
Activitatile dezvoltate in cadrul acestei faze au fost axate pe actiuni de simulare numerica si de
optimizare, precum si pe exportul arhitecturilor in software pentru proiectarea de materiale
electromagnetice multifunctionale. Pentru dezvoltarea acestor activitati au fost alese si
caracterizate structurile test dezvoltate in fazele anterioare. Datoritd complexitatii problemei
abordate, a fost necesara impunerea unui management al programului in faza de realizare a
pachetului de programe. Managementul exportului arhitecturilor in softul de proiectare a cuprins 5
etape: definirea problemei, analiza datelor, proiectarea aplicatiei software, introducerea
programului in PC, testarea aplicatiei software, mentenanta aplicatiei. A fost dezvoltat un program
eficient de export al comportarii elementelor CU (celule unitare) care alcatuiesc arhitectura
ME3Ms, insistandu-se pe doua tipuri de EC (elemente constitutive) dezvoltate anterior. Rolul
programului dezvoltat este de a pune la dispozitia proiectantilor si realizatorilor de senzori
inteligenti facilitatea de a introduce noi functii pentru modelarea computationald geometrica,
permitdnd aproximarea comportarii arhitecturii modelate cu un sistem simplificat, eliminand
eventualele erori de programare. Valoarea relativ mica a erorilor obtinute prin utilizarea celor doua
tipuri de EC ale CU din arhitectura, demonstreaza ca rezultatele obtinute, utilizdnd programul
dezvoltat, sunt eficiente. In Fig. 18 este prezentatd arhitectura reconfigurabila finald care a fost

optimizata.

YT
=y

W

(a) (b)
Fig. 18. Arhitectura reconfigurabild optimizata finala: (a) configuratia arhitecturii;
(b) functia de transfer la excitatie electromagnetica.
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7.3. Rezultate de cercetare-dezvoltare valorificate si efecte obtinute

INCDFT-IFT lasi depune eforturi sustinute in vederea orientarii activitatii de CDI catre sectoarele
economice cu potential de crestere, dezvoltand o intensa activitate de marketing care urmareste
cresterea vizibilitatii institutului si identificarea nevoilor de inovare ale agentilor economici. In acest
sens, in anul 2022 au fost initiate o serie de actiuni de identificare a rezultatelor de CDI ale
INCDFT-IFT lasi si crearea unei baze de date cu aceste rezultate in vederea elaborarii unei
Strategii de Marketing privind promovarea rezultatelor de CDI ale INCDFT-IFT lasi in vederea
valorificarii acestora.

Comparativ cu anul 2021, numarul tipurilor de materiale speciale livrate in anul 2022 catre
beneficiari din mediul economic si academic din tara si din strainatate a crescut.

2021 2022

a. numar 3 tipuri de materiale si 1 produs 4 tipuri de materiale si 1 produs
rezultate (17,4% din total produse) (23,8% din total produse)
valorificate 5 tipuri de servicii 3 tipuri de servicii
si pondere (100% din total servicii) (60% din total servicii)
S INCDFT-IFT lasi dezvolta activititi de microproductie axate pe:
rezultate T . o . . o . .
CT - prepararea prin tehnica racirii rapide din topiturd de materiale amorfe si

nanocristaline sub forma de benzi subtiri, microfire conventionale, micro-
si nanofire acoperite cu sticl3;

- proiectarea si realizarea de dispozitive, senzori si retele de senzori bazate
pe materialele magnetice realizate in institut.

INCDFT-IFT lasi detine instalatii complexe, realizate in regim de autodotare,
pentru prepararea acestor tipuri de materiale speciale, precum si instalatii
/standuri de caracterizare magnetica si electrica a materialelor si dispozitivelor
(ex. senzori si sisteme de senzori) bazate pe acestea. Aceste tipuri de
instalatii sunt unice in Romania, si unele chiar in Europa.

INCDFT-IFT lasi dezvoltd, de asemenea, o serie de servicii specializate

bazandu-se atét pe infrastructura de cercetare performanta existenta, céat si pe

expertiza stiintifica a resursei umane care opereaza aceasta infrastructura.

b. scurta In continuare sunt descrise rezultatele CDI valorificate in anul 2022
descriere a | Materiale/dispozitive livrate (pe bazad de comanda): 4 tipuri de materiale si
rezultatelor | 1 tip de produs.

valorificate | Micro- si nanomateriale cu structuri dezordonate

% Fire magnetice amorfe conventionale, cu diferite compozitii (CoFeSiB; CoSiB;
m] FeCuNbSiB) si cu diferite diametre (1002 pm, 120+2 pm si 125+9 pm, in

functie de cerintele beneficiarilor), preparate prin metoda racirii rapide din
topitura in strat de apa in rotatie.

Micro _si_nanofire_metalice (metal magnetic, metal nemagnetic) acoperite cu
sticld, cu diametrul total < 35 pm si diametrul firului metalic cuprins Tntre 100
nm si 2 25 ym, preparate prin metoda tragerii rapide a topiturii metalice
continuta intr-un tub de sticla, impreuna cu invelisul de sticla care se inmoaie
prin incalzire, intr-un fir foarte subtire.

Firele magnetice amorfe conventionale si Micro si nanofirele metalice (metal
magnetic, metal nemagnetic) acoperite cu sticld au fost livrate la diferiti
beneficiari Tn vederea utilizarii pentru producerea de: senzori de cimp
magnetic si electric; senzori de pozitie, senzori de deplasare, deformare,
torsiune, fortd, etc; actuatori; traductori si alte tipuri de dispozitive si
componente avand dimensiuni reduse.
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Noutatea tehnicd a micro si nanofirelor metalice cu structurd amorfa livrate
rezida n: caracteristicile fizice si structurale specifice care le confera
rezistenta mare la rupere, rezistenta mare la coroziune, caracteristici
magnetice si electrice speciale; dimensiuni reduse care permit miniaturizarea
dispozitivelor realizate pe baza acestor tipuri de materiale.

Senzori_magnetici_de pozitie/parcare pe baza de fire magnetice amorfe
conventionale cu diametrul de 100 pm.

Noutatea tehnica:

- senzorii magnetici de pozitie care intréa in componenta dispozitivelor
wireless pentru controlul locurilor de parcare auto functioneazé pe baza
detectarii magnetice a perturbatiilor de cdmp care apar din cauza prezentei
autovehiculelor;

- caracteristicile tehnice ale senzorului magnetic de pozitie au fost
optimizate in vederea reducerii consumului de energie fara a-i fi afectate
performantele tehnice specifice;

- dispozitivul wireless de parcare, echipat cu senzori magnetici de pozitie,
este dedicat monitorizarii si controlului locurilor de parcare din marile
orase, actiune specifica de digitalizare a unor activitati de utilitate publica
in cadrul conceptului Smart-Cities.

Au fost realizate doua tipuri de senzori magnetici de pozitie (in montaj la sol
sau la suprafatd) care sunt usor de utilizat instalat si de configurat. Aceste
tipuri de senzori au dimensiuni mici, sunt robusti si sunt perfecti pentru
structuri greu accesibile.

Servicii specializate

1. Masuratori magdnetice: variatia magnetizatiei M functie de cémpul
magnetic H, [M = f(H)], la temperatura camerei, variatia magnetizatiei M in
functie de temperaturd, M = f(T);

2. Analize morfologice/topologice, structurale si compozitionale realizate
cu ajutorul microscopiei electronice de baleiaj (SEM) si a microscopiei
electronice de transmisie (TEM): analize morfologice prin investigati TEM
de inalta rezolutie (HR-TEM),; determinari de compozitie prin spectroscopie
cu raze X cu dispersie energetica (EDS); analize structurale prin difractie de
electroni pe arie selectatda (SAED); determinarea structurii de domenii
magnetice prin LTEM; efc;

3. Realizarea de_sectiuni/lamele pentru analize SEM_si_ TEM utilizand
tehnica corodérii in plasméa si tehnica corodérii ionice cu FIB (Focused lon
Beam);

4. Masuratori de identificare si cuantificare a oxigenului molecular;

5. Evaluarea / analiza materialelor _utilizdnd tehnica rezonantei de
ultrasunete (control nedistructiv al materialelor).
c. formade (1) microproductie: materialele si produsele au fost valorificate prin
valorificare comercializare directd, pe bazd de comenzi, inclusiv prin solicitare de
(microprodu mostre, Intrucat nu sunt produse de serie;

ctie / servicii | (2) servicii: pe baza de solicitare din partea beneficiarilor.

[ licentiere)

d. operatorul Microproductie:
economic Materiale magnetice speciale, cu diferite | Beneficiari
beneficiar al | compozitii, livrate in anul 2022 pe baza de
rezultatelor | comanda: 4 tipuri (cu diferite compozitii)

1. Fire magnetice amorfe conventionale NDI Europe GmbH, Germania
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CoFeSiB (as-cast sau tratate termic), cu
diferite compozitii si dimensiuni, sau cu
proprietati magnetice speciale (ex.
magnetostrictiune zero)

ISORAD Ltd., Israel

Sasada Magnetics and Sensors
Laboratory, Japonia

TDK Corporation (Mission
Vector Partners, Inc.), Japonia

Tekne S.r.l., Italia

KUK Electronic AG, Elvetia

Kyoritsu Electric Corporation ,
Japonia

University of Catania, Italia

Czech Technical University in
Prague, Faculty of Electrical
Engineering, Praga, Cehia

University of Kragujevac,
Faculty of Technical Sciences in
Cacak, Serbia

2.

Fire magnetice amorfe conventionale
CoSiB cu proprietati magnetice
speciale (ex. magnetostrictiune
negativa)

University of Kragujevac,
Faculty of Technical Sciences in
Cacak, Serbia

3.

Fire magnetice amorfe conventionale
FeCuNbSIB (as-cast)

Czech Technical University in
Prague, Faculty of Electrical
Engineering, Praga, Cehia

4.

Fire magnetice amorfe acoperite cu
sticla

Compozitie: CoFeSiB (caracterizate
magnetic)

National Research Council of
Canada, Canada

Compozitie: CoSiB (magnetostrictiune
negativa)

Compozitie: CoFeSiB
(magnetostrictiune zero)

University of Kragujevac,
Faculty of Technical Sciences in
Cacak, Serbia

Produse noi, livrate pe baza de comanda:
1 tip

Beneficiari:

1.

Senzori de parcare (2 modele)

VegaComp Consulting S.R.L.,
Bucuresti

Servicii: 3 tipuri

1.

Masuratori magnetice realizate cu
magnetometrul cu proba vibranta (VSM)
si cu sistemul de masurare a
proprietatilor fizice (PPMS)

Beneficiari

curbe de histerezis trasate la
temperatura camerei cu ajutorul VSM
pentru probe sub forma de pulberi
(FesOs; FesO4 Tn amestec cu polimeri;
CoosFe2504; CopsFezs04 Tn amestec cu
polimeri)

Universitatea ,Al. I. Cuza” din
lasi, Facultatea de Fizica

curbe de histerezis trasate la
temperatura camerei cu ajutorul PPMS
pentru probe sub forma de magneti
permanenti - N52

National Centre of Scientific
Research “Demokritos”, Atena,
Grecia
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2. Caracterizari morfologice/topologice,
compozitionale si structurale
complexe

Beneficiari

Analize morfologice si compozitionale

realizate cu ajutorul tehnicii SEM + EDS pe

urmatoarele tipuri de probe:

- ceramici sinterizate (BaTiO3) /SEM

- compozite flexibile pe baza de PVD cu
BaTiOs+Ag / SEM + EDS

Universitatea ,Al. I. Cuza” din
lasi, Facultatea de Fizica

Analize morfologice, structurale si
compozitionale realizate cu ajutorul
tehnicilor TEM (HR-TEM, EDX, SAED)
pentru urmatoarele tipuri de probe:

- structuri de tip LDH cu diferite tipuri de
nanoparticule dispersate

Universitatea Tehnica “Gh.
Asachi” din lasi, Facultatea de
Inginerie Chimica si Protectia

Mediului ,Cristofor Simionescu”

- nanoparticule Fe-Co-O

Universitatea ,Al. I. Cuza” din
lasi, Facultatea de Fizica

- nanoparticule FeO si FeSiO

Institutul de Chimie
Macromoleculara ,Petru Poni”
lasi

3. Masuratori de identificare si
cuantificare a oxigenului molecular

Beneficiari

Masuratori de identificare si cuantificare a
oxigenului molecular format in urma
procesului de fototcataliza utilizand
dispozitivul Unisense OX-NP

Universitatea Tehnica “Gh.
Asachi” din lasi, Facultatea de
Inginerie Chimica si Protectia
Mediului ,Cristofor Simionescu’

e.

impactul
valorificarii
rezultatelor

Impactul valorificarii rezultatelor la beneficiar:

- largirea gamei de produse ,high tech” realizate;
- dezvoltarea de noi directii de cercetare aplicativa;

- cresterea cifrei de afaceri.

Impactul valorificarii rezultatelor la furnizor:

dezvoltarea la INCDFT-IFT lasi de noi activitéti de cercetare aplicativa
axate pe optimizarea caracteristicilor tehnice ale produselor realizate pentru
comercializare (prin comanda directa), in functie de cerintele beneficiarilor;
publicarea de articole stiintifice iTn comun cu partenerii din tara si strainatate
(in anul 2022, dintr-un total de 36 articole stiintifice publicate in reviste
cotate ISI, 24 articole au fost publicate in parteneriat, din care 16 articole in
parteneriat national si 8 articole in parteneriat international);

largirea portofoliului de servicii stiintifice si tehnologice pe baza deschiderii
de noi directii de cercetare;

cresterea vizibilitatii nationale si internationale a INCDFT-IFT lasi in
domeniile de expertiza proprii;

cresterea veniturilor realizate din activitati economice (ex. comparativ cu
anul 2021, in anul 2022 veniturile realizate din activitdti economice au
crescut cu aprox. 27% - vezi 4.2.c).
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7.4. Oportunitati de valorificare a rezultatelor de cercetare

1. Intensificarea actiunii de publicare a rezultatelor de cercetare proprii, precum si a
rezultatelor de cercetare obtinute in colaborare cu partenerii din cadrul proiectelor de cercetare,
in reviste de specialitate cotate ISI cu factor mare de impact - ca o masura a influentei
publicatiilor stiintifice asupra generarii de cunostinte noi.

2. Brevetarea nationala si internationala a rezultatelor originale (in anul 2022, a fost depusa
la OSIM Bucuresti o cerere de brevet de inventie si au fost acordate 2 brevete de inventie, din
care 1 national si 1 international).

3. Comunicarea rezultatelor recente obtinute in activitatea de cercetare la manifestari
stiintifice de prestigiu in domeniile de expertica ale institutului; stimularea participarii la
manifestari stiintifice internationale de prestigiu a tinerilor cercetatori (in anul 2022,
cercetatorii de la INCDFT-IFT lasi au participat la 17 manifestari stiintifice, cu un numar de 44
lucrari);

4. Cresterea ofertei de produse de inalt nivel tehnologic, realizate in regim de microproductie;
cresterea numarului de beneficiari ai produselor si serviciilor tehnologice dezvoltate in
institut, precum si a interesului acestora pentru oferta institutului prin: adaptarea unor
echipamente de cercetare, precum si dezvoltarea de noi facilitati tehnologice, in regim de
autodotare, la cerintele beneficiarilor (in anul 2022, comparativ cu anul 2021, numarul
beneficiarilor la care au fost livrate materiale magnetice amorfe sub forma de fire magnetice
amorfe conventionale si fire magnetice amorfe acoperite cu sticla a crescut de la 6 la 11).

5. Transferul de cunostinte si know how in domeniile de expertiza ale institutului, catre institutii
de cercetare si de invatamant superior, precum si catre agenti economici.

6. Promovarea rezultatelor de cercetare la targuri si expozitii nationale si internationale, la
activitati de brokeraj, pe pagina de web a institutului, dar si pe conturile de social media
(LinkedIn, Facebook, Twitter, etc.) ale institutului (in anul 2022, cercetatorii de la INCDFT-IFT
lasi au participat la 4 evenimente de premiere a rezultatelor cercetarii, cu un numar de 2 cereri
de brevete de inventie si 4 lucrari stiintifice cu caracter inovativ, pentru care au obtinut 6
medalii de aur si 3 premii speciale).

7.5. Masuri privind cresterea gradului de valorificare socio-economica al rezultatelor cercetarii

1. Abordarea si dezvoltarea de noi directii de cercetare, in acord cu cerintele comunitatii
stiintifice nationale si internationale, cu necesitatile mediului de afaceri cu potential de crestere
si cu necesitatile societatii, in cadrul propunerilor de proiecte depuse la competitiile organizate
in programele nationale si internationale de cercetare, respectiv in cadrul proiectelor de
cercetare aflate in derulare.

2. Valorificarea eficienta a rezultatelor activitatilor de cercetare prin:

(i) brevetarea nationalad si internationala a rezultatelor originale; implementarea, certificarea si
auditarea periodica pentru mentinerea certificarii Sistemului de Management al Inovarii
(SMiIn) - SR 13572: 2016;

(if) diseminarea pe scara larga a rezultatelor cercetarii prin: (1) publicarea in reviste stiintifice
cu factor mare de impact; (2) participarea la manifestari stiintifice internationale de prestigiu
cu lucrari stiintifice invitate sau prezentate oral;

(iii) identificarea de nise aplicative, in domenii prioritare la nivel national si international, pentru
rezultatele activitatilor de cercetare dezvoltate in institut; implementarea, certificarea si
auditarea periodicad pentru mentinerea certificarii Sistemului de Management al Calitatii
(SMC) - SR EN ISO 9001:2015;

(iv)diversificarea serviciilor stiintifice si tehnologice specializate oferite mediului academic si
mediului economic;
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(v) exploatarea drepturilor de proprietate intelectuala prin licentiere, cesiune, etc.

3. Promovarea rezultatelor cercetarii prin:
(i) participarea la targuri, expozitii si saloane de inventii nationale si internationale;
(if) comunicarea rezultatelor cercetéarilor recente la manifestari stiintifice nationale si
internationale de prestigiu avand tematici in domeniul de activitate al institutului;
(iii) prezentarea rezultatelor stiintifice si tehnologice deosebite, recent obtinute, pe conturile de
social media ale institutului (LinkedIn, Facebook, Twitter, etc).
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8. Masuri de crestere a prestigiului si vizibilitatii INCDFT-IFT lasi
8.1. Prezentarea activitatii de colaborare prin parteneriate

a. dezvoltarea de parteneriate la nivel national si international (cu personalitati / institutii /
asociatii profesionale) in vederea participarii la programele de cercetare nationale, europene
si internationale specifice

O parte dintre activitatile de cercetare desfasurate n institut sunt realizate in parteneriat cu diferite

institutii din mediul academic si din mediul de afaceri:

(1) Tn cadrul proiectelor nationale si internationale de cercetare aflate in derulare;

(2) Tn cadrul propunerilor de proiecte, elaborate Tn comun cu parteneri traditionali sau cu noi
parteneri, pentru participarea la noi competitii deschise Tn programe nationale si internationale
de cercetare;

(3) n cadrul unor acorduri de colaborare cu institutii de cercetare si agenti economici din tara si
din strainatate axate pe: (i) dezvoltatea unor activitati de perfectionare profesionala si educatie
(coordonare de doctorate; activitati demonstrative pentru studentii de la facultatile de profil,
inclusiv masteranzi si doctoranzi; formarea tinerilor specialisti din mediul academic si industrie
pentru utilizarea echipamentelor performante de cercetare existente in institut); (ii) livrarea de
produse speciale pe baza de comanda; (iii) realizarea de servicii stiintifice si tehnologice
specializate.

Situatia parteneriatelor dezvoltate la nivel national si international in cadrul proiectelor de cercetare
aflate in derulare Tn anul 2022 se prezinta dupa cum urmeaza:

2021 2022
Parteneriat la 7 proiecte de cercetare cu un numar 3 proiecte de cercetare cu un
nivel national de peste 15 parteneri (3 universitati; numar de peste 5 parteneri (2
11 institute de cercetare si un agent universitati; 2 institutii de cercetare;
economic) o firma)

1 acord de colaborare cu o 1 acord de colaborare cu o
universitate  pentru  activitati cu universitate pentru activitati cu
caracter educativ caracter educativ.

Parteneriat la 4 proiecte de cercetare realizate in 3 proiecte de cercetare realizate in
nivel international comun cu parteneri din institute de comun cu parteneri din institute de
cercetare, universitati si agenti cercetare, universitati si agenti

economici: economici:
- 2 proiecte de cercetare cu IUCN - 1 proiect EURONANOMED;
Dubna; - 1 proiect COST;

- 1 proiect COST; 1 proiect finantat de National
- 1 proiect finantat de National Research Council of Canada.
Research Council of Canada.

Activitatile de colaborare cu partenerii traditionali sau cu partenerii noi, din tara si strainatate, s-au

axat pe de urmatoarele actiuni specifice:

- dezvoltarea in comun de activitati de cercetare specifice proiectelor aflate in derulare;

- elaborarea in comun de lucrari stiintifice in vederea publicarii in reviste indexate ISI;

- livrarea pe baza de comanda de produse speciale (materiale si dispozitive) realizate de
institut pentru beneficiari din mediul de afaceri si mediul academic, din tara si strainatate;

- dezvoltarea de tipuri noi sau modernizate de servicii specializate axate pe prepararea si
caracterizarea fizica, chimica, structurala si compozitionald a materialelor si dispozitivelor noi
realizate pe baza acestora.
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in anul 2022, activitatea de cercetare stiintifica si tehnologica dezvoltata in parteneriat national si
international s-a desfasurat dupa cum urmeaza:

elaborarea in comun de lucréari stiintifice (ex. din 36 articole stiintifice publicate in reviste cotate
ISI, 24 articole au fost publicate in parteneriat, din care 16 articole in parteneriat national si 8
articole in parteneriat international);

publicarea unei carti la o editura din tara;

rezolvarea in comun a obiectivelor planificate spre dezvoltare in anul 2022 in cadrul proiectelor

de cercetare aflate in derulare si anume:

o 3 proiecte de cercetare realizate in parteneriat national (ex 3 proiecte tip Proiect
experimental demonstrativ - PED) cu 5 parteneri: 2 universitati, 2 institute de cercetare si
o firm3a;

o 1 proiect de cercetare tip ERANET-EURONANOMED, realizat in parteneriat international;

participarea in comun cu propuneri de proiecte la competitii deshise Tn anul 2022:

o 5 propuneri de proiecte/aplicatii trimise la competitii organizate in programe europene
internationale de cercetare, din care, 3 propuneri de proiecte/aplicatii au fost acceptate
pentru finantare;

livrarea de produse, rezultate ale cercetarii (pe bazd de comand&) catre parteneri traditionali si
parteneri noi, din tara si strainatate:

o 4 tipuri de fire magnetice amorfe conventionale si fire magnetice amorfe acoperite cu

sticla, cu diferite compozitii si diametre si 1 produs (un tip de senzor) au fost livrate catre

11 parteneri din strainatate, din care 6 parteneri din mediul de afaceri, 5 parteneri din

mediul academic;
asocierea in vederea dezvoltarii si utilizarii In comun, la nivel national, a infrastructurii de
cercetare ultraperformanta specifica domeniilor de expertizd ale mai multor institutii de
cercetare si de Tnvatamant superior, din tara: o parte importanta din infrastructura de
cercetare existenta la INCDFT-IFT lasi este inclusa in listele a 2 (doud) infrastructuri de
cercetare distribuite care au intrat in alcatuirea ROADMAP 2021 si anume, RONANOLAB si
NatNetNanofab (domeniul ESFRI - ECO-NANO-TEHNOLOGII S| MATERIALE AVANSATE);
dezvoltarea de servicii specializate noi sau modernizate pentru partenerii din mediul academic
si de afaceri (ex. 3 tipuri de servicii de specialitate noi sau modernizate au fost realizate pentru
partenerii din mediul academic (din tara: Universitatea "Alexandru loan Cuza" din lasi; Institutul
de Chimie Macromolecularad "Petru Poni" lasi; Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” lasi;
din strainatate: National Research Council of Canada si National Centre of Scientific Research
"Demokritos”, Atena, Grecia).

b. inscrierea INCDFT-IFT lasi in baze de date internationale care promoveaza parteneriatele
2021 2022
6 6
In anul 2022, INCDFT-IFT lasi era inscris Tn urmatoarele baze de date/platforme:
- CORDIS;
- ENIAC;

ERRIS - Engage in the Romanian Research Infrastructures System - platforma de booking a
serviciilor de cercetare din Romania (http://erris.gov.ro);

EERTIS - Engage in the European Research and Technology Infrastructure System
(https://eertis.eu)

RO INNO Romania - o initiativa a Autoritatii Nationale pentru Cercetare Stiintifica si Inovare
(ANCSI), actualul Minister Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii (MCID) (Registrul de evidenta a
rezultatelor CD - http:/site.roinno.ro/) - urmareste sustinerea, consolidarea si dezvoltarea
inovarii si a transferului tehnologic la nivel national si european (ex. prin stabilirea de relatii
stranse intre RO INNO Romania si reteaua de Regiuni Inovative din Europa - IRE).

Platforma Brainmap - reuneste cercetatori si antreprenori din sistemul de inovare si ofera
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acces la expertiza si rezultatele activitatii CDI din Romania (http://www.brainmap.ro/)

- TOPUL Firmelor din judetul lasi/ Clasament Domeniu - IT&C si Cercetare - Dezvoltare
(https://www.cciasi.ro/top/clasament domeniu ITC si Cercetare Dezvoltare.pdf) pag.7 -
realizat de Camera de Comert si Industrie lasi pentru promovarea ofertelor firmelor /
institutiilor roménesti in mediul de afaceri national si international.

c. Inscrierea INCDFT- IFT lasi ca membru in retele de cercetare / membru Tn asociatii
profesionale de prestigiu pe plan national / international

2021 2022

20 20

In anul 2022, INCDFT-IFT lasi a fost membru in urmatoarele retele de cercetare / asociatii

profesionale:

- ROMNET - NANO Network

- IST World

- Nanotechnology.org.il

- Ranking Web of World Research Centers

- European Security Directory

- European Public Review

- Consiliul Institutelor Nationale de Cercetare - Dezvoltare din Roménia ,,CINCDR”

- Societatea Roména de Fizica

- AEHR - Asociatia pentru Energia Hidrogenului din Roméania (Romanian Association for
Hydrogen Energy) (www.h2romania.ro)

- CCllasi - Camera de Comert si Industrie lasi (http://www.cciasi.ro/index.htm)

- Clubului intreprinzatorului roman

- P.R.C.P. - Patronatul Romén din Cercetare si Proiectare (http://www.ictcm.ro/prcp/)

- ANELIS PLUS - Asociatia Nationala a Universitatilor, Institutelor de Cercetare si Bibliotecilor
Centrale Universitare din Romania (http://www.anelisplus.ro/)

- Asociatiei DRIFMAT (Infrastructura de Cercetare Distribuitd pentru Materiale, Aplicatii si
Tehnologii ale Viitorului - Distributed Research Infrastructure for Future Materials, Applications
and Technology)

- Asociatia BioROne - cluster de Biotehnologie

- AroEnd - Asociatia Roméana de Examinari Nedistructive

- Academia NDT (http://www.academia-ndt.org/) - Subgroup on the Integrity of Metal
Components and Structures &Subgroup on the Ageing of Concrete Structures - OECD
Nuclear Energy Agency NEA Steering Committee, Technical Committees and Working
Groups

- Asociatia Argentiniana de Control Nedistructiv si Structural (Asociacion Argentina de
Ensayos No Destructivos y Estructurales - AAENDE)

- Comitetul European de Control Nedistructiv

- Federatia Europeana de Evaluari Nedistructive (EFNDT)/domeniul scolarizarii si certificarii
conform EN 473.

d. participarea in comisii de evaluare concursuri nationale si internationale

2021 2022
Experti CDI la nivel national 9 9
Experti la nivel european (Portal experti HORIZON 2020) 2 2
Membri in Comisiile de Specialitate CNATDCU 1 1
Membri in Comisiile de Specialitate ale Colegiul Consultativ pentru 1 1
Cercetare, Dezvoltare si Inovare (CCCDI)
Membri in Comisiile de Specialitate ale Consiliului National al Cercetarii 1 1
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Stiintifice (CNCS)

Membri in Platforma Brainmap (http://www.brainmap.ro/) > 30 > 30

e. personalitati stiintifice ce au vizitat INCDFT-IFT lasi

2021 2022

Personalitati stiintifice/experti care au vizitat INCDFT-IFT lasi 1 -

Restrictiile impuse de pandemia COVID - 19 au fost valabile si in anul 2022 si din acest motiv,
vizitele programate pentru a fi realizate in institut au fost restrictionate.

f. lectii invitate, cursuri si seminarii sustinute de personalitatile stiintifice invitate
2021 2022

Din cauza restrictiilor generate de pandemia de COVID -19, aceste tipuri de activitati nu au putut fi
realizate.

g. membri in colectivele de redactie ale revistelor recunoscute ISI (sau incluse in baze
internationale de date) si in colective editoriale internationale si/sau nationale: 10 cercetatori de
la INCDFT-IFT lasi au activat in anul 2022 ca membri in colective de redactie sau in colective
editoriale a 10 reviste de specialitate, din care 8 indexate ISI, 1 indexata BDI, 1 indexata in alta
baza de date dupa cum urmeaza:

1. Dr. Nicoleta LUPU Associate Editor-in-Chief, IEEE Transactions on Magnetics
(https://ieeemagnetics.org/publication/ieee-transactions-
magnetics#committee);
(https://ieeemagnetics.org/position/associate-editor-chief-ieee-
transactions-magnetics )

- Editor, Journal of Alloys and Compounds

- Member of Editorial and Advisory Board, Romanian Journal of
Physics
(https://rip.nipne.ro//editorial.html)

2. Dr. Tibor-Adrian OVARI - Associate Editor, IEEE Magnetics Letters
(https://ieeemagnetics.org/publication/ieee-magnetics-
letters#committee )

3. Prof Dr. Horia CHIRIAC - Member of Advisory Board, Optoelectronics and Advanced
Materials - Rapid Communications
(https://oam-rc.inoe.ro/editorial-board)

- Member of Editorial and Advisory Board, Romanian Journal of
Physics
(https://rip.nipne.ro//editorial.html)

4.  Dr. Adriana SAVIN - Member of Editorial Board, International Journal of Microstructure
and Materials Properties
(https://www.inderscience.com/ihome.php?jcode=iimmp)

- Member of Editorial Board, Technical Diagnostics and Non-
Destructive Testing
(https://patonpublishinghouse.com/eng/journals/tdnk/editorialboar
d

5.  Dr. Marian GRIGORAS - Guest Editor, Magnetochemistry
(https://www.mdpi.com/journal/magnetochemistry/special_issues/
Magnetic_Microspheres)

6. Dr. Mihaela LOSTUN - Guest Editor, Magnetochemistry
(cas. GRIGORAS) (https://www.mdpi.com/journal/magnetochemistry/special_issues/
Magnetic Microspheres)
7. Dr. Gabriela BUEMA - Guest Editor, Materials

(https://www.mdpi.com/journal/materials/special issues/materials
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waterremed)
Topical Advisory Panel
(https://www.mdpi.com/journal/materials/topic editors)

8. Dr. Daniel GHERCA

Guest Editor, Materials
(https://www.mdpi.com/journal/materials/special issues/materials

waterremed)

9. Dr. Gabriel ABABEI

Guest Editor, Metals
(https://www.mdpi.com/journal/metals/special issues/advances in
magnetic_alloys)

10. Dr. Oana-Georgiana
DRAGOS-PINZARU

Guest Editor, Coatings
(https://lwww.mdpi.com/journal/coatings/special issues/ceramic
metallic)

8.2. Prezentarea rezultatelor la targuri si expozitii nationale si internationale

2021 2022
Targuri si expozitii nationale 3 3
Targuri si expozitii internationale 0 0

In anul 2022, INCDFT-IFT lasi a participat, inclusiv online, la urmatoarele saloane de inventii:
1. The VI" International Fair of Innovation and Creative Education for Youth (ICE-USV),
Suceava, Romania, 10-12 iulie 2022
2. XXVI"International Exhibition of Inventics INVENTICA 2022, lasi, Romania, 22-24 junie 2022
3. Salonul EUROINVENT 2022 - 14" European Exhibition of Creativity and Innovation, lasi,

Romania, 26-28 mai 2022

8.3. Premii obtinute prin proces de selectie/distinctii, etc.

2021 2022

Medalii de aur

Medalii de argint

Medalii de bronz

Premii speciale

Alte medalii/premii

oW oolo

Medalii / Premii obtinute in anul 2022:

Nr.

crt. Premiu

Eveniment

Brevet/Lucrare

Autori

1. Medalie de Aur

2. Medalie de Aur

The VIt
International Fair
of Innovation and
Creative
Education for
Youth (ICE-USV)
Suceava,
Romania, 10-12
iulie 2022

Lucrare: Assesment of
stress distribution in
CFRP on manufacturing

type

Mititelu 1.;
Steigmann R;;
Stanciu M.D.;
Savin A.;
Barsanescu P.D.

3. Medalie de Aur

Salonul
EUROINVENT
2022 - 14
European
Exhibition of
Creativity and
Innovation, lasi,

Lucrare: GPR imaging for
underground
investigation cave’s
structure on Repedea Hill

Dobrescu G.-S.;
Iftimie N.;
Ciobanu C,;
Savin A.
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Romania, 26-28
mai 2022
4, Medalie de Aur XXVt Lucrare: Detector for Pantilimonescu F.;
International radioactive particles Buzea C.;
Exhibition of spread over large Sapcaliu C;
Inventics geographical areas Magdici M.;
INVENTICA Savu V.
2022, lasi, Tapaloaga D.;
Roménia, 22-24 Radoi |;
iunie 2022 Badic L.
5. | Medalie de Aur Salonul Cerere de brevet nr. a Herea D.-D.;
EUROINVENT 2020 00657 / 21.10.2020: | Chiriac H.;
2022 - 14 Method for the Lupu N.
i European preparation of an
6. | Premiu pentru Exhibition of immunogen based on
Inovare Creativity and gold nanoparticles for the
Innovation, lasi, | production of SARS-CoV-
Romania, 26-28 2 coronavirus vaccines
7. Medalie de Aur mai 2022 Cerere de brevet nr. a Murgulescu |.;
2019 00373/ 21.06.2019: | Chiriac H.;
8. | Premiu pentru Atomizing method for Lupu N.
Inovare producing soft
- amorphous magnetic
powders
9. Premiul Premiile Lucrare: Radiomica. Buzea C.;
~CORNELIU Academiei Fundamente si Aplicatii, Paun V.P;
PENESCU” Oamenilor de publicata la Editura Eval,;
Stiinta din Academiei Romane, Agop M;;
Romania (AOSR) | Bucuresti, 2020, ISBN Cojocaru I.D;
pentru anul 2020 | 978-973-27-3206-9 lancu R.I.;
lancu D.T.

8.4. Prezentarea activitatii de mediatizare:

In anul 2022 au fost realizate o serie de actiuni specifice de publicitate si/sau promovare a
activitatilor CDI desfasurate in institut, precum si activitati de mediatizare a institutului, in presa din
tara si strainatate si anume:

1)

2)

Promovarea activitatilor de cercetare stiintifica si tehnologica desfasurate in cadrul INCDFT-
IFT lasi in The Global Research (https:/the-global-research.com/national-rd-institute-of-
technical-physics-creating-advanced-materials-for-engineering-medicine-and-biotechnology/);
Promovarea  activitdtlor de  CDI  ale  INCDFT-IFT lasi in  ROLOCAL
(http://rolocal.ro/companii/institutul-naional-de-cercetare-dezvoltare-pentru-fizica-tehnica--ift-
iasi.html);

Promovarea activitatilor de CDI ale INCDFT-IFT lasi in FOCUS Business Catalog
(https://www.catalogafaceri.ro/list/businessDetails/INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETAR
E - DEZVOLTARE PENTRU FIZICA TEHNICA |ASI/164955);

Promovarea produselor, rezultate ale activitatilor de cercetare dezvoltate la INCDFT-IFT lasi -
Macheta publicitara (Catalogul Exportatorilor si Importatorilor din Roméania (editia a Vlll-a) -
Romania Catalog 2022, Import & Export, realizat de Camera de Comert si Industrie a

Romaniei) (www.snia.ro).
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9.
INCDFT-IFT lasi pentru perioada de acreditare (certificare)

INCD pentru Fizica Tehnica - IFT lasi

Prezentarea gradului de atingere a obiectivelor stabilite prin strategia de dezvoltare a

In cadrul strategiei de cercetare, dezvoltare si inovare a INCDFT-IFT lasi sunt prevazute spre
dezvoltare urmatoarele obiective specifice:

a.

dezvoltarea capacitatii institutionale a institutului prin crearea si actualizarea continua a
programului propriu de cercetare Tn domeniul materialelor avansate multifunctionale
nanostructurate si nanocompozite pentru aplicatii multidisciplinare in domenii tehnologice de
nalt nivel European, cu precadere in domeniul microsenzorilor pentru aplicatii (bio)medicale si
biosenzorilor pe baza de micro/nanoparticule si micro/nanofire magnetice;

cercetari axate pe dezvoltarea de noi tehnologii pentru realizarea de materiale, dispozitive
(senzori si sisteme de senzori magnetici, biosenzori si sisteme de biosenzori, diferite tipuri de
traductori si actuatori) si echipamente/standuri experimentale; imbunatatirea i
particularizarea tehnologiilor existente, in acord cu cerintele beneficiarilor;

proiectarea si implementarea de noi metode si tehnici de evaluare si caracterizare a noilor
tipuri de materiale multifunctionale, inclusiv nanomateriale, realizarea de laboratoare
acreditate in special pentru noi categorii de materiale, dispozitive si tehnici de evaluare si
caracterizare care nu sunt inca dezvoltate in Romania si chiar la nivel European, dar care, in
perspectiva, vor prezenta un interes deosebit in definirea noilor directii de cercetare pe plan
mondial;

cresterea numarului de proiecte de cercetare implementate, in vederea atragerii de fonduri
financiare substantiale pentru dezvoltarea de activitati de cercetare de inalta performanta in
profilul si domeniul de expertiza al institutului;

dezvoltarea de noi parteneriate cu institutii de cercetare, cu mediul academic si cu mediul de
afaceri, pentru realizarea de produse inovatoare cu impact tehnologic mare, in acord cu
cerintele pietii in domeniul ,high tech”;

identificarea de noi tematici pentru proiecte de cercetare stiintifica si tehnologica complexa;
constituirea de noi consortii europene si/sau consolidarea consortiilor nationale si
internationale existente, pentru participarea la urmatoarele call-uri din programul ORIZONT
2020/HORIZON EURORPE;

cresterea performantei in activitatea de cercetare, a capacitatii de inovare si a vizibilitatii
rezultatelor stiintifice si tehnologice obtinute, prin articole stiintifice de Tnalta calitate publicate
in reviste de specialitate cotate ISI, cu factor mare de impact, si prin brevete de inventie
nationale si internationale;

identificarea de nise aplicative pentru materialele avansate si dispozitivele realizate la
INCDFT-IFT lasi; cresterea valorii fondurilor financiare atrase din surse private (companii
nationale si internationale); promovarea produselor noi la targuri si expozitii, precum si
participarea la activitati de brokerayj;

cresterea numarului de proiecte de cercetare stiintifica si tehnologica realizate in colaborare
cu mediul de afaceri, in vederea transferului de tehnologie;

dezvoltarea de resurse umane inalt specializate prin activitati de training pe infrastructura de
cercetare existentd la INCDFT-IFT lasi si prin cursuri de specializare in laboratoare de
cercetare din strainatate;

imbunatatirea vizibilitatii institutului prin complexitatea si calitatea activitatilor de cercetare
dezvoltate/abordate, prin oferta de produse ‘high tech’ si servicii specializate pentru mediul
academic si economic, prin calitatea lucrarilor stiintifice publicate in reviste ISI cu factor mare
de impact, prin calitatea lucrarilor stiintifice comunicate la manifestari stiintifice internationale
de prestigiu, etc).

INCDFT-IFT lasi a obtinut Tn anul 2022 urmatoarele rezultate specifice:

lucrari_stiintifice publicate in reviste/proceedings indexate ISI: 36+4 lucrari stiintifice cu un
factor de impact cumulat de ~ 163 si scor de influentd cumulat de ~ 23;
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- carti/capitole de carti_publicate: 2, (un capitol de carte publicat intr-o carte editata n
strainatate; o carte publicata la o editura din tara);

- citari in reviste de specialitate indexate I1SI: peste 720 citari;

- lucrari stiintifice comunicate la manifestari stiintifice cu participare internationala:

0 44 lucrari au fost comunicate, din care 16 lucrari au fost comunicate oral, la 17 manifestari
stiintifice internationale si nationale cu participare internationala (2022 Joint MMM-
INTERMAG; 67" Annual Conference on Magnetism and Magnetic Materials (MMM 2022);
The Joint European Magnetic Symposia (JEMS) Hybrid Conference; 25" Soft Magnetic
Materials Conference; The Xlll European Magnetic Sensors and Actuators Conference
(EMSA 2022); ISEM 2022 - 20th International Symposium on Applied Electromagnetics
and Mechanics; 14" International Conference on Physics of Advanced Materials (ICPAM-
14); 13" International Conference on the Scientific and Clinical Applications of Magnetic
Carriers);

o 10 lucrari stiintifice comunicate la manifestari stiintifice au fost publicate Tn volum;

-  cereri de brevet de inventie: o cerere nationala de brevet de inventie cu nr. A/00451/2022 a
fost depusa la OSIM;

- brevete de inventie acordate: 2 (un brevet national de inventie cu nr. RO 132918/30.09.2022
si un brevet international de inventie cu nr. US 11,344,247 B2/ 31.05.2022);

- materiale/produse/produse informatice noi: 16, din care 6 tipuri de materiale, 9 tipuri de
produse (2 instalatii; 1 echipament; 1 sistem compozit; 1 demonstrator; 4 tipuri de senzori), 1
produs informatic (1 model fizic);

- metode: 2;

- livrare de materiale magnetice/produse speciale: 5 (4/1), prin comercializare pe bazad de
comandd, dupa cum urmeaza:

o fire magnetice amorfe conventionale CoFeSiB, cu diferite diametre, livrate la 4 companii din
Germania, Israel, Italia si Elvetia, un laborator de cercetare si 2 companii din Japonia, 3
universitati din Republica Ceha, Serbia si Italia;

o fire magnetice amorfe conventionale CoSiB (cu magnetostrictiune zero si negativa) livrate
la o universitate din Serbia;

o fire_magnetice amorfe conventionale FeCuNbSiB, livrate la o universitate din Republica
Cehg;

o fire magnetice amorfe acoperite cu sticla, livrate la o unitate de cercetare din Canada si la o
universitate din Serbia;

0 un tip de produs (senzori de parcare - 2 modele), livrat la un agent economic din Romania;

- servicii: 3 tipuri de servicii de specializate, noi sau modernizate, realizate pentru parteneri din
mediul academic (din tara: 2 universitati si un institut de cercetare; din strainatate: 2 unitati
nationale cercetare stiintifica din Canada si Grecia);

- studii prospective si tehnologice/proceduri si metodologii: 15 studii tehnice, din care 3 studii
tehnice complexe au fost realizate pentru 2 companii din Elvetia si Romania, precum si pentru
o unitate nationala de cercetare din Canada;

- membri in colectivele de redactie ale revistelor recunoscute ISI (sau incluse in baze
internationale de date) si in colective editoriale internationale: 10 cercetatori de la INCDFT-IFT
lasi au activat in anul 2022 ca membri in colective de redactie sau in colective editoriale a 10
reviste de specialitate, din care 8 indexate ISI, 1 indexata BDI, 1 indexata in alta baza de date;

- premii obtinute la 3 Saloane Internationale ale Inovarii si la un eveniment stiintific, pentru: 2
brevete de inventie si 4 lucrari stiintifice cu caracter inovator si anume:

v' 6 medalii de Au;
v 2 premii pentru inovare acordate de Universitatea din Craiova ca semn de apreciere
pentru spiritul inovativ in domeniul cercetarii stiintifice;
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v Premiul ,,CORNELIU PENESCU” 2020, Sectiunea Stiinta si Tehnologia Informatiei,
decernat la evenimentul “Gala de decernare a premiilor Academiei Oamenilor de
Stiintd din Romania (AOSR) pentru anul 2020”, organizat in data de 06.05.2022;

v' 2 diplome: o Diploma de Excelenta ,Cadet INOVA'22 & ICE-USV’22”, o Diploma de
Onoare INVENTICA 2022.

- doctori in stiinte, membri ai institutiei: 33 doctori in stiinte dintr-un numar total de 39 persoane
atestate, cu studii superioare, care desfasoara activitati de cercetare - dezvoltare;

- participarea la competitii de proiecte in programe nationale de cercetare: in anul 2022 nu au
fost deschise competitii pentru propuneri de proiecte in programme nationale de cercetare;

-  participarea la competitii de proiecte in programe internationale de cercetare: 5 propuneri de
proiecte/aplicatii, din care 3 au fost acceptate pentru finantare;

- infrastructura de cercetare: INCDFT-IFT lasi dispune de o infrastructura de cercetare
ultraperformanta, de ultima generatie, destinaté prepararii si caracterizarii complexe fizice,
chimice si structurale a materialelor, inclusiv a materialelor micro si nanodimensionate. O
mare parte dintre echipamentele de cercetare dispun de adaptari pentru upgrading in scopul
cresterii performantelor tehnice al echipamentelor si dobandirii caracterului multifunctional al
acestora. O parte din infrastructura de cercetare existenta la INCDFT-IFT lasi a fost inclusa in
2 infrastructuri de cercetare distribuite, de interes national, din ROADMAP 2021:
RONANOLAB si NatNetNanofab.
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10. Surse de informare si documentare din patrimoniul stiintific si tehnic al INCDFT-IFT lasi

INCDFT-IFT lasi detine urmatoarele surse de informare si documentare:

biblioteca, cu un numar de 10.240 volume (3.583 carti si 6.657 reviste) si un numar de 8.410
alte publicatii;

infrastructura de comunicare performantd, cu acces la internet si intranet, la care sunt
conectate peste 137 computere; o parte din acestea sunt conectate la infrastructura de
cercetare pentru prelucrarea datelor experimentale si/sau controlul proceselor tehnologice
specifice tehnicilor de preparare, caracterizare si testare materiale si dispozitive;

acces online la reviste stiintifice de specialitate si baze de date internationale prin intermediul
platformei "Acces National Electronic la Literatura Stiintifica pentru Sustinerea Sistemului de
Cercetare si Educatie din Roménia - ANELIS PLUS 2020", proiect co-finantat din Fondul
European de Dezvoltare Regionala prin Program Operational Competitivitate 2014-2020.
incepand cu luna iulie 2022, membrii Asociatiei Anelis Plus beneficiaza pana la sfarsitul anului
2022 de acces la documentare electronica in cadrul proiectului denumit ,Servicii de acces la
literatura stiintifica si tehnicé / Anelis Plus 2022”, finantat in cadrul PNCDI Il - Programul 1 -
dezvoltarea sistemului national de cercetare-dezvoltare, Subprogram 1.4 - Suport.
Suplimentar, INCDFT-IFT lasi a incheiat doua contracte cu E-Information pentru servicii de
acces online la American Chemical Society Journals Collection si Nature Complete Journals
Collection.
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11. Masurile stabilite prin rapoartele organelor de control si modalitatea de rezolvare a
acestora

Nu este cazul.
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12. Concluzii

Dezvoltarea activitatilor de cercetare stiintifica desfasurate in anul 2022 a urmarit cresterea
continud a performantei stiintifice si tehnologice a rezultatelor cercetarii, atat prin dezvoltarea
obiectivelor stabilite in cadrul proiectelor de cercetare aflate in derulare, céat si prin abordarea de
noi tematici de cercetare in cadrul proiectelor castigate recent la competitiile de proiecte organizate
in programe nationale si internationale de cercetare.

In anul 2022, institutul si-a atins obiectivele stabilite in conformitate cu strategia proprie de
cercetare - dezvoltare si inovare, precum si cu planul multianual de dezvoltare a institutului, de
crestere continud a capacitatii institutionale articulatd cu un nivel crescut al performantelor
rezultatelor cercetarii, cu o crestere continua a vizibilitatii nationale si internationale a acestor
rezultate, cu cresterea expertizei resursei umane si a calitatii resursei materiale concretizata in
dezvoltarea si modernizarea continua a infrastructurii de cercetare existenta in institut.

INCDFT-IFT lasi a continuat dezvoltarea de cercetéari avansate in domenii de varf, imbunatatindu-
si continuu competentele in concordanta cu domeniile si ariile tematice stabilite in cadrul diferitelor
programe nationale si internationale de cercetare, precum si in conformitate cu obiectivele stabilite
in cadrul strategiei proprii de cercetare, dezvoltare si inovare.

Comparativ cu anul 2021, Tn anul 2022 au fost Tnregistrate o serie de progrese privind urmatorii

indicatori de rezultat:

- veniturile realizate din contracte de cercetare-dezvoltare finantate din fonduri publice au
crescut cu aproximativ 25%;

- veniturile realizate din activitati economice au crescut cu aproximativ 27%;

- numarul articolelor publicate in reviste/proceedings indexate IS| a crescut de la 29 articole la
36 articole, iar valoarea factorului de impact cumulat a crescut de la 103,79 la 163,3;

- numarul lucrarilor stiintifice comunicate la manifestari stiintifice internationale a crescut de la
30 la 44 lucrari;

- numarul membrilor in colectivele de redactie ale revistelor recunoscute ISI (sau incluse in alte
baze internationale de date) si in colective editoriale internationale si/sau nationale a crescut
dela6la10;

- numarul medaliilor obtinute prin proces de selectie in cadrul activitatii de participare la
Saloane Internationale ale Inovarii a crescut de la 4 medalii de Aur la 6 medalii de Aur;

- relatile _economice concretizate prin dezvoltarea si livrarea de produse, rezultate ale
cercetarii, s-au extins atat cu mediul de afaceri (numarul beneficiarilor a crescut de la 3 la 7)
cat si cu mediul academic (numarul beneficiarilor a crescut de la 2 la 3); numarul produselor
livrate pe baza de comanda, in tara si strainatate, a crescut de la 3 tipuri la 5 tipuri;

- infrastructura de cercetare:

o parte din infrastructura de cercetare performanta existenta in cadrul institutului face
parte, din anul 2021, din listele a 2 (doua) infrastructuri de cercetare distribuite care au
fost incluse, in urma unei evaluari la nivel national, in ROADMAP 2021 si anume,
RONANOLAB si NatNetNanofab, unde INCDFT-IFT lasi este partener;

o au fost realizate standuri experimentale personalizate (ex. echipament pentru
tratamentul termic al firelor magnetice amorfe in flux continuu), iar acolo unde a fost
posibil, o parte a aparaturii de cercetare existenta in institut a fost adaptata (unde a fost
posibil) la cerintele beneficiarilor produselor si serviciilor specializate dezvoltate in
cadrul institutului.
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13. Perspective/prioritati pentru perioada urmatoare de raportare

1) Dezvoltarea si actualizarea continua a unui program propriu de cercetare fundamentala
si aplicativa inter- si multidisciplinara, in acord cu prioritatile stabilite in cadrul strategiei de
cercetare-dezvoltare si inovare si planului multianual de dezvoltare a INCDFT-IFT lasi,
precum si a domeniilor si ariilor tematice stabilite in cadrul diferitelor programe nationale si
internationale de cercetare.

2) Cresterea performantei stiintifice a activitatii de cercetare prin deschiderea de noi directii
de cercetare inter- si multidisciplinara care acopera domenii ale fizicii, chimiei, electronicii,
biologiei, medicinei, stiintelor agricole, mediului si sectorului energetic, raspunzand domeniilor
si ariilor tematice din cadrul PN IIl, programelor UE si altor programe internationale.

3) Concentrarea resurselor materiale si_umane pentru dezvoltarea de noi materiale
multifunctionale cu aplicabilitate multidisciplinara care sa raspunda nevoilor economiei si
cerintelor societatii, dezvoltarea de noi fenomene si procese fizice, precum si utilizarea
particularitatilor structurale, morfologice si functionale ale noilor tipuri de materiale/dispozitive
dezvoltate pentru initierea de noi aplicatii.

4) Valorificarea mai eficienta a rezultatelor prin: (1) brevetarea nationala si internationala a
ideilor stiintifice si tehnologice inovatoare; (2) diseminarea pe scara larga in publicatii cu
factor de impact stiintific mare; (3) utilizarea in domenii aplicative prioritare la nivel national si
international; (4) diversificarea serviciilor catre sectorul economic si mediul academic; (5)
exploatarea drepturilor de proprietate intelectuala (licentiere, cesiune, etc).

5) Consolidarea parteneriatelor existente in_activitatea de cercetare si realizarea de noi
consortii si retele de cercetare impreuna cu universitati, institute de cercetare si companii din
tara si din strainatate, pentru aplicarea cu succes la programele Uniunii Europene (ORIZONT
EUROPA, PNRR, POCIDIF, programe dedicate IMM-urilor, programe regionale, etc.), la alte
programe de cercetare internationale, precum si pentru atragerea de noi investiti.

6) Atragerea de fonduri din _mediul public si privat prin: (1) promovarea mai eficienta a
portofoliului de cunostinte stiintifice si tehnologice si a rezultatelor proprii; (2) dezvoltarea de
servicii de consultanta si servicii specializate si popularizarea acestora catre companii cu
capital de stat, autoritati locale si regionale, companii private, inclusiv IMM-uri; (3) ntalniri
directe cu mediul de afaceri pentru identificarea necesitatilor si a problemelor tehnice cu care
se confrunta.

7) Cresterea participarii_in_programele de cercetare, dezvoltare si _inovare ale UE prin
accesul unui numar mai mare de cercetatori la stagii de pregatire in domeniul elaborarii de
proiecte si prin valorificarea mai eficientd a colaborarilor cercetéatorilor INCDFT-IFT lasi cu
alte institutii de cercetare si de invatamant superior din tara si din strainatate.

8) Cresterea numarului de locuri de munca in _cercetare si inovare prin: (1) abordarea de
noi directii de cercetare inter- si multidisciplinara de interes national; (2) diversificarea
serviciilor catre mediul economic; (2) dezvoltarea de noi investitii Tn infrastructura de
cercetare specifica directiilor de cercetare abordate; (4) co-interesarea personalului de
cercetare in activitatile de valorificare a rezultatelor activitatilor de CDI.

9) Extinderea activitatilor de asistenta tehnica si de realizare a serviciilor_stiintifice si
tehnologice de inalt nivel in domeniile prioritare in care INCDFT-IFT lasi are expertiza si
anume: materiale multifunctionale dedicate unor aplicatii concrete; metode de caracterizare
complexa fizica, chimica si structuralda a materialelor, particularizate la necesitatile
beneficiarilor; proiectarea si dezvoltarea de aplicatii personalizate.

Raport anual 2022 69



	Director General
	Comitet de Direcţie
	Secretar Științific
	Director Economic
	Director Științific


